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 الملخص:
 ليح كدد ا  لح سدد اتح  لحعدد ف لاددض  لددع أ  ددف لددا     سددداأ ع لياتدد   أحددأ أادد         

لع  لاجديددد لوم  يدددل  ايمادددح  لي    دددح جتدددأا  اسددداتة   سدددداأ ع  ليح كددد ا  دددو  لاحددد  ي ددد لع  ل ددد 
 ليجديددد  »اظ تددد    دددو  ل كدشددد و ل  اددد    أيح كددد ا  لاادعددد أ    ل  اتدددح،  ، أ  لدددأتيف   و

 ياتدد   لاادد   أادد ر اكمتدد   ددو  ل ادد ع  لاجدي لتددح هددكا  لد  جدد   يدد  كلدد ، م « لاعدد ا لو
 دددو  دل ادددد   ا دد  لايددد ع  لاجديدد   شدددك   حدد ف    دددأ،  تت تددحيالدد   دددو ي ظددع  ل اددد ع  ل ا
اشدكف يدكد   أ ادف  الوكيللاض ساتف  ليم ف، تُسداأع يع اح  أ  سح  لظ  ه   لاجدي لتحم

 لدكك ع  لاعد ا لوم  لد أا يد  تُسدداأع يالدد ع  ل ك لدح لادأ د اتاد  لادض  اشدا    لاد اتدد  
اجددددأا يدددد دا  ايادددد هتع، يمددددف   لالدادددد أ  ، لدددل  ل ات ددددح  لل أ ددددح لااشدددد    لاشدددد  م  ا لددددد لو 

دد  يدد  دا ادد  لاددض  اشددا  ، لا    ل اادد  ،   لددأ    ،   ل    ددو  أ  دادد   ليادد هتع  لدددو أ  يا
لاددددض  لادددد  يب  لح سدددد اتح، ييدددد  تمتدددد   لسددددك ف لددددل يددددأر جددددأ ر  كدددد ا  ل ك لددددح أ اددددف  لددددكك ع 

ع    تدددح ي ك  تدددح، يمدددف    دا  اددد   متااددد  ااادددض  ياددد هت الانبثااا   لاعددد ا لوم  تددد دا  يالددد ع 
 ل ااددددح، أ   لما  ددددح، أ   لاظدددد ع،  لدددددو هددددو لادددد  ا لددددل ل  ادددد  ي ك  تددددح لا ياتدددد    لد لتأتددددح 
 اس سدددددتح،  تيكدددددل  سدكشددددد  ل  لدددددل   تددددد  لياتددددد    ليح كددددد ام لكدددددل  لدددددض أ  حدددددأ دكسددددد  
 ليجدي     لاع ا لتح ظ  ه   جدي لتح؟  لض أ  حأ دكشدو هدكا  ليجدي د   لدل ددتمت    
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ك  كدد ل  يا ج دح اتد  يد ا دح؟ هددف دد     ليجدي د    لاعد ا لتح يادادد ا  ل ايد ع  لاجديد  ؟    
اددد  ب ايددد كح  ليح كددد ا  ددو  ل اددد ع  لاجدي لتدددح،  صااا  هادد   لدددأا دحددأت   دادددو ل  ااددد  أيدد ع 

 كتددو ا دد و أل  ليح كدد ا دحدد كو  لظدد ه ا  لا اتددح اشددكف عددحتح؟  دادد ا  هددكا  لأ  سددح دادد  
لا  د ات  ليات    ليح ك ا  لح س اتح أ اف  لحا ف  لاجدي لتح  لاس اح، كي  دد    ليشك

د ،  كلد  لددل   تد   لدحاتدف  لااددأ   لياد  ل للد م  داادد  هدكا  لأ  سدح  لددض أل   يز ت هد  أت ا
 ل يات    ليح ك ا  لح س اتح ي  لع ييتزا، دج ال  أأ ا دج تاتح   د   تح جأتأا يمي ام

 م،  ل كتف،  لااام  ،  ليجدي   لاع ا لو،  لعحح اتحليح ك ا  لح س   ي   الكلم ت المفت

Can Computer Simulation yield Knowledge about the 

Social World? 
Abstract 

     One purpose of using computer simulations is to gain a better 

understanding of some features of the social world. Relatively well-

known examples include the use of simulation in demographic 

research, simulating national economies, or discovering the 

consequences of theories in “artificial society.” However, these 

processes face much stronger obstacles in the social sciences than in 

most natural sciences, and some social scientists have doubts about 

their usefulness in studying social phenomena. For example, the term 

agent is frequently used within artificial intelligence. The concept of 

agency is usually used, when applied to people; to express the 

purposeful nature of human activity. Thus, it is linked to concepts 

such as beliefs, desires, motives, and emotions, that is, concepts that 

always apply to people, not to computer programs. This raises the 
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question of how feasible the idea of agency within artificial 

intelligence is. The concept of emergence is closely linked to macro-

categorical structures and concepts such as class, culture, or system 

that are macro-consequences of basic generative processes, which can 

be explored through simulations. Here some questions arise: to what 

extent do artificial societies create social phenomena? To what extent 

do these societies reveal surprising, unexpected effects? Do artificial 

societies provide a laboratory for social scientists? If there are several 

challenges that hinder the validity of the results of simulation models 

in the social sciences, how do as one know that the simulation 

correctly simulates the actual phenomenon? Through a comparative 

critical analysis, this study investigates these questions, and also 

addresses the problems of computer simulations application within the 

social fields and their advantages as well. This study emphasizes that 

computer simulations have distinctive features that make them a 

fruitful new virtual experimental tool. 

Keywords: Computer Simulation, Agent, Emergence, Artificial 

Society, Validation.  
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لاأ ك ل ي ظدع  ل ادع ح سد اتة  ل دأا لاد أ   ك كد ل اجلدزا  لح سد        
سدددد لح  لح  سددددت   ل ايتددددح  أ  ا  ي كزتةدددد   ج ه تةدددد   ددددو  لاشدددد    ل ايددددوم  يكادددد 

يدل  سدداأ ع لياتد    ليح كد ا  ،  داات    لكك ع  لاع ا لو، لحأتمح  ي  ادل 
ظلد   أ لدض لياتد      أ  كإ   ح للد م كاأ  ف ليا هب  لدحات   ل ايو  لدااتأتح

 ليح كدد ا  لح سدد اتح  ددو يشدد    ي الدد دل اددلاف  لحدد    ل  ليتددح  لم اتددح لايكجددح 
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لياتدح داجتد  اد   م مدع  دو يشد     للدأو ياد   لالد   اكدف  لاحد    ليد اادح 
ا لدااك ا ل ا   د  ت   اساحح  لا  تحم  ياك كل   لحتل أعاح لا اادض لالد  

لددددل  لاشدددد    -اشددددكف جز ددددو-لا   ل ايتددددح  لدددددو  سد   دددد   ددددو جيتدددد   ليجدددد 
  لدج تاو  ليادا    لالدت أ  ااش   يادا   ح س اوم 

 أحأ أا     ليح ك ا  لح س اتح  لحع ف لادض  لدع أ  دف لدا        
ي ددد لع  ل ددد لع  لاجديددد لوم   لسدددا   لددد  ت     ع زتددد أا  هديددد ع لايددد ع  لاجديددد   

  لاض  ليس لأا  و  لاكدش و   لعت احم  دتيكل ا ليح ك ا  لح س اتح ه  اأ دل
ل اي ع  لاجدي   ااد ع ايد كح اسدت ح لاف تدح دُ كدز لادض ا د   لج  اد   لعدفت ا 

 ليجديدددد   لاعدددد ا لو »لا دددد لع  لاجديدددد لو،   كدشدددد و ل  ادددد  اظ تدددد دلع  ددددو 
artificial society»  لك  شتأ ام  

زتدد ع ياددك أ ا تاتدد    سدددُاأي  لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح  ددو  لات     
 لاددددددد ل  ل شددددددد تل  عددددددد لأا ، كيددددددد   سددددددددُاأي  أجلدددددددزا  لح سددددددد    دددددددو  لدددددددكك ع 
 لاعدد ا لو  ددو  ادد  ياكدد  يددل ن  ادد  ايسددتات    لادد ل  ل شدد تلم  يدد  كلدد  
ا  يددد  ا ددد   لحاددد ف  ااسددد اتح   لاجدي لتدددح داددد   لياددد هب،  يددد  ز لددد  دا دددف، 

أا  لياا لددح  حسد م   دد أا  اادأ  يد  هدد  شد    د اددو هدكا  لحاد ف ا ليادد هب  لسد  
ي  ك ل د  ت   لايد كح  لح سد اتح  لياتد    ليح كد ا  لح سد اتح  دو داد   ل اد ع 
أيددد ا  حدددأتما  اسدددات.  لاف تدددحم  ا ااددد  يحددد  لا   سدددداأ ع  ل اددد ع  لح سددد اتح لاداادددك 
ا لسا    لاجدي لو   لاادع أ  اشك   ل ليتح  و سددتات    سدا تات    لاد ل 

لدد ع  تيكددل  لادد ف  ادد  يدد  ز لدد  لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح  ل شدد تلم  اشددكف 
 ات  ياا لح لاأ ا   لاي ع  لاادع أم

لاأ حظت   ليح ك ا  لح س اتح  و  ل ا ع  لاجدي لتدح اد لاأا يد مد ام      
 يدد  كلدد  دفتدد   ل  دد  اشددكف   أتكدد لو  ددو أ   ددف  لدسدد تات  ، ادتجددح لد دد ت  

  ايح كد ا أ د  أ يسددااتل  لاداد للا   ل  ا دح  لاي كح يد دأأا  لد كلاع  لددو  لدأ
اتالعم  لاأ  ااما  هدكا  لاد   يدل  لدااتد    ليسدد  أا يدل أ  سدح  لدأتا يتكت   
ات   لا تح )تيكدل أل داد أ  لشد     لاادأ  تدح  تلد   لدض حد لا  ال  تدح ياداادح 
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 لددض حددأ كاتدد (،  يددل أاحدد    لددكك ع  لاعدد ا لوم لددلا ا لاددض  ادكدد   ايدد كح 
 ، سادا  لل  ا لداعتف  تي  ا أمcellular automataض  ا د ي د   لاا تح دسي

ت  أ د  تخ أ ف  سداأ ع لايح ك ا  لح س اتح  و حاف لاع  لاجدي        
 لدددض  لسددددتات  م  ظلددد   ادددلاف  لسدددا تات   د ددد     جأتدددأا  دددو دااتددد    ل دددد أ 

جتددد    لا  يدددح ، اددد أ   ليتم أل  software  ل دددد أ  ليددد ل  hardware لعدددا  
 و  ليج لا   اا ر  لض يزتأ يل ليات    سدداأ ع  لايد كح  لح سد اتح  اكمد  

 Jay ج     ت     تسد "د اأا   د   ا م الاف هكا  لاد ا ل و ل لِع  لح س   
Wright Forrester أتا يتكتد    لداظع  ليسدداأيح لادض ا د     سد  لد  تدو "

ع  لاجدي لتدددددح، اتالددددد  ايددددد كح لدحاتدددددف لياتددددد    ليح كددددد ا  لح سددددد اتح  دددددو  ل اددددد  
م  ح لتاد  لياد   لدااتد    ليشدداح يدل  لدكك ع  لاعد ا لو (1)يدفت    اظد ع كايدو

 اظ تدد    لدداظع  لدكتاتددح  لياظيددح ك دت.دد  لاددض   دادد ع أادد    جأتددأا يددل  لايدد كح، 
 يمف   ا د ي د   لاا تح،   لاظع يد أأا  ل كلاع،   لا   زيت    لجتاتحم

ايد  لدأأا  يدل  لد  تاد    لا      ت جأ د  تاا  أاتااد  لايح كد ا  لح سد اتح،    
( د  تاا  2004ل ع ) "Paul Humphreys ليدا  دحم  اأ  اد ح "ا ف هيا تز 

ل يات    ليح ك ا  لح سد اتح، اُادو ااد ع لادض  كد ا  لا لد   لاظد  ، داد   لددو ددع 
لاظ عم  تيكاا  ج ف ا ل   د  تال   يات.  ك لااح ل يح اتل  لكييت    ليشاعح

اظ   أاف لي يتح يل الاف دحأتأ ا   يدفت  د م   اأي  دعاح  لادتجح ا ااح 
لاح سدداح، تادلددو اادد   لي دد و  لددض ا لدد  ح سدداوم  لاددأي  تيدداح ا لدد  ح سدداو 
د  ح سدات. م  أاتد ا ، ت د    دت تف،   د      اا ع،  دا تد  يادأ و، تعداح اي كجا

  "هيا تز"  لد عتو  لد لو
"ت دد ح  لاظددد ع )ظ( يح كددد ا أس سدددتح لاي  ددد   أ   ل ياتدددح ) (  اددد       

 و ح لح ي   ك  ك ل )ظ( جل زا  ح س ات.  ي أت.  تادب، لا  لياتد   زياتدح، حاد لاا 
لايدددد كح ح سدددد اوممم  تيمددددف ) ( اشددددكف عددددحتح،  يدددد   سددددد دتكت.  أ  أتا يتكت.دددد م 

أع يدددل اِا)دددف )ظ( تيمدددف اشدددكف لدددلا ا لادددض أاددد   ك   لايددد كح  لح سددد او  ليُسددددا
عددحتح ااتددح  لاظدد ع  لا اددو )و(   سدداجأ حتا ددك أل )ظ( تدد    يح كدد ا أس سددتح 
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 م(2)"لااظ ع )و(  تي  تا  ) (
 تيكدددددددل  لاددددددد ف يادددددددأ ت.   ل  ليح كددددددد ا اددددددد   اددددددد   يدددددددل  لايكجدددددددح      
modeling  م  د أ لياتح اا ع اي كح   تاح ي د و ال  لالع  ل  لع، شت ا  اا ا

 ل اددد ،  لكاددد  أيددد  عددداا   ل ادددع اشدددكف لددد ع،   ل اددد ع  لاجدي لتدددح اشدددكف   ددد  ف
أعدددف  أ  أادددف –اددد  ،  أ ددداض لاتددد    ا اددد  عددد  ت. م  ت دددأ  لايددد كح داسدددت  

لدا    لااتد   أ   لداظع  ااد رم  يدل   –داعتلاا أ  أاف د اأا  أ  كف كل  ي ا 
يددل  دد   ا   لي ددد و ادد  أل ايدد كح  ل دد   ا  دد   ا، حدددض لدد  كدد ل أعددف  اكمتدد 

حاتاتح،  لا تح   أ  يل اظع دحكيل   لي اأام   لاي كح  احع  تح هو  اكم  
عاح اد ل ا ع  لاجدي لتدح،  دُسدداأع لاداادك اادتع  ليدفتد     لد ا دحم  لادض شد كاح 
 لاي كح  احع  تح ديدا  ليات    ليح كد ا يُدأالا   يُا جد   تددع يلاحظدلد  

  دكددد ل  ليُدددأالا  هدددو  لسدددي    للازيدددح لج دددف أماددد ع ليدددف  ليح كددد ام  ا لااددد  يددد
 لاي كح تد  ا  ي  ا    الدأ أ    لاجدي لتدح  ليُحدأأا،  دعداح  ليُا جد   

 هو سا كت    لاي كح لا   لزيلم
 ها   يجي لح يدا لح يل لياتد    ليح كد ا  لح سد اتح  اي كجلد ،      

اظددع   لدحاتدد    دد دديل هددكا  ل ياتدد    سددداأ ع أجلددزا  لح سدد   لديمتددف سددا  
 تلدد م  ادددأ دكددد ل  سلا   لح سدد اتح  ايتدددح أ  دا ظ تدددحم   ددو كادددد   لحددد لدتل، ادددأ 
دك ل  لحس ا   حديتح أ  ات  حديتحم   دو  لال تدح تيكدل دجيتد  أاد    ياداادح 
يددل  لايدد كح  لح سدد اتح  ل ت  ددتح   لاتزت  تددح لادد   ل اددع، ك لايدد كح  لا  يددح لاددض 

لاددض  ل كتددف،   لايدد كح  ليزأ جددح أ   لايدد كح يد ددأأا   لي  ألددح،   لايدد كح  لا  يددح
 ليادددددد تت   ات هدددددد ،   سددددددداأ ع جيتدددددد   ليادددددد هب  لح سدددددد اتح  ليُليددددددح أ   ا دددددد  

  ل ت  تح لدااتك ليات   يح ك ا ح س اتحم 
د         اأ تك ل هك   لداكت   لدحاتاو  و ح لح  لايد كح  لي ادأا، اع عا

م  ل أا ي  دك ل  ليح ك ا  ك  ك ل  لد تتل ات  ا و، ع اا  لاف  تح أ  يسدحتلاا
 ددو هددكا  لحدد لا  هددو  لسدداتف  ل حتددأم  د اددو  ليح كدد ا دشددفتف  لايدد كح ل يدد ع 
د  يد  دكد ل  لشد     لاادأ  تدح، أ   لا  زي ل )يُح ٍ (،  ي  ااح ي  تحدأ م  أ  يا
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ح  لح لدددح  لددددو تادددأأ يالددد   لايددد كح، يُليدددحم  ف لااددد  يددد  دادادددو  لدددأتا يتكت   لاف تددد
 لديدددددد أا  لاددددددض  لشدددددد     لاادأ  تددددددح  لأاتاددددددح  ليسددددددد ياحم  اتايدددددد  تُشددددددأأ ا دددددد  
 ليايكجتل  احع  تتل أ   ليح كتتل لاض  ل ااح  و  لالع، تككأ اتد هع أهيتدح 
عددا  دااددك  م تاددأأ  ليدد ع  كل ادحأتددأ  لافددز،  هدد  سددك ف ج  ادد  اتدد  ي دد  و، 

للدأو لاايكجدحم  لد أا  ستعاح هأو  لاح  اتكيا م  تا أا  هدك   لدض د  تدو  
ي  سددك ل هاد   ح جدح  لدض ا د   ليلاحظد   حد ف  للدأو لدد  ت   لاد   يد    
  لشدددد     لاادأ  تددددح لاي كجادددد م  يِددددل م)ددددعة، تيكددددل لايدددد ع ا ددددأ كلدددد  عددددا  ا دددد  
 لا د   ددد    دعددديتع  لايددد كح،  ايددد   دددو هت دددح ا اددد يب ح سددد اوم  تددددع  اجددد ز 

 اددد يب،  تُسدددجف اددد دب  ليح كددد ام  ااددد   ليح كددد ا ااسدددل  لدددل   تددد  دااتدددك هدددك   لا
احددد ح  لددض  ددي اح أل  لايدد كح يُااددك اشددكف عددحتح،  ت يددف لاددض احدد  يدد  هدد  

، أ   سد عدددددد ف أكادددددد  اددددددأ  يددددددل verificationياعدددددد أم  هددددددك  هدددددد   لدحادددددد  
،  هددو  ددي ل validation اا دد عم دددتدو ا ددأ كلدد  ا دد ا  لدتكددأ يددل  لعددحح 

  دو  لال تدح تحدد ح  ليد ع  لدض ي   دح أل سا    لاي كح ي د ا  لسدا    للدأوم 
أ جدددح حس سدددتح  لايددد كح دجددد ا  لدفتددد     ل اتادددح  لددددو ادددأ داددد   دددو  لاددد   يد    

   لش     لاادأ  تحم
كياداد   ، احد  ف  « ليجدي د    لاعد ا لتح» ا  اح    ا  لاض      

 تل  ز   اات    جدي لتح ي تاح  و  لح س  ، الأو  كدشد و  سلتد    ليحاتدح 
س سدددددتح أ   ليتكددددد    لك  تدددددح لد لتدددددأ  لااتددددد    لاجدي لتدددددح  ليددددد ك     لسدددددا    ا

 لجيددد لو ي  ددد   لاهديددد عم  دد ددديل لياتدددح ااددد ع  لايددد كح  يددد  كد ادددح ا اددد يب 
ح س او ا   أ   سداأ ع   حأا يل لأا حزع أ  عدا أت  لدأا جد هزا ا لا دف 

 ليح كدددد ا  لايسدددد لأا  ددددو د دددد ت  لياتدددد    ليح كدددد ام  دسددددداأع  ل ادددد ع لياتدددد  
اادددد    يد ددددأأا  ك امادددد     لدااددددك   لداسددددت   لكاددددو أ   لجز ددددو أ   ليحديددددف 

  عت اح  لست س  م
" هدد  Robert Axelrod ت ددأ  ل دد لع  لست سددو "  ادد   أكسددا  أ      

 1980 ل   دددأ  دددو أ  سدددح  لظددد  ه   لاجدي لتدددح ايسددد لأا  لح سددد  م  ادددو لددد ع 
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م (3)اظ تددح  ليادد   ا يددل حادد ف يادااددحأ ادد  "أكسددا  أ" يسدد ااح اددتل  لاادد  ع  ددو 
 لي دد أا  (4) ديمددف  لدحددأ   ددو  لد عددف  لددض  سددد  دتجتح ليادد   ا ي  دداح  لسددجتل

لتدددع ل الدد   ددو ا  لددح ح سدد اتحم جيدد  "أكسددا  أ"  سددد  دتجت   يجي للدد  ايدد  
لشدد ا،  كدد ل لاددض  ليشدد  كتل  لا دد  ليدد  دو ج لددح  ددو كددف  لا  لددحم  داددتل  ددو 

اسدددد  دتجتح  ل  احدددح يدددل أاسددد   أادددأع  سدددد  دتجت    لد ددد  ل ال تدددح  لا  لدددح أل  
م  ك ا  ليات    ليح ك ا  لح س اتح ياتدأا للدك  وا دة بوا دة لاش  ، ألا  هو 

 لفدد   ا لدحأتددأ، ا عددال  ديكددل  ل ايدد ع يددل  لد كتددز لاددض  لج  ادد   لدك   تددح 
 دل ملادا للا   اسد  دتجتح،  لت  لاض ج أا  اسد  دتجت    و حأ ك 

هكدك  أعداح ا ايكدد ل أ  سدح أتدح  سددد  دتجت   داادض،  أتلد  داادد  ،      
 أتلدد  دد ددد ت م  تيكدددل لادد   ليح كددد ا  لح سددد اتح ديمتددف  لددد كلاع  سلتدددتل اشدددكف 
أكم    ا تح يل ك  ااف، لاض ساتف  ليم ف كت   أ ك   لالااتح يحدأ أا  لدأتلع 

ح  اامدد    لظدد  ه   لاجدي لتددح اتدد أ د اددع  ك كدد ام لدددأ   لياتدد    ليح كدد ا كتاتدد
 د   ه  لا  دا للا   ا   أ  ات دلع لل   ت  دحاتف كتاتح  اد   أتا يتكتد   
 لظدددد  ه   لاجدي لتددددح  لي دددد أ  اد جلدددد ، ا ددددأ أل  ا دددد   ددددو  ل دددد لع  لاجديدددد لوم 
 تيكددددددل لادددددد   ليح كدددددد ا  لح سدددددد اتح ديمتددددددف أ    ليدفتدددددد     لا أتددددددح   لاات تددددددح 

 ا تدح ي تادح، تُدزلع أالد  دسد لأ لادض أسد  د ادأ د  ا لد م   ليكسس دتح  و هت ح   
 لا دس لأ ليات    ليح ك ا  لح س اتح لاض دجا   اا  ع  لش   ح  و  لحأ  
دد  لددل ج  ادد  ك    لعدداح ا لاظدد ع دددع  لدااتددف يددل   حسدد ، اددف اددأ دكشددو أت ا
شتال  أ  دج هال م كي  دحظض ا ظد  و   شد أتح   إالد  دمتد  حأسدا ،  تيكدل أل 
دسدد لأا  لاددض  سدكشدد و  دد    جأتددأا،  ديكاادد  يددل  لدعدد ت   ل تدد او لاددد  ب 

 يشكاح ا       لحم
 ليدد  ك ادد  لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح اددأ أعدداح  أأ    شدد   ح      

اشدددكف يدز تدددأ  دددو  ل اددد ع  لاجدي لتدددح   لدددأ  شددد اتدل   أ أ   دددف يادا دددح ادددتل 
 هدد ،  تاظدد  ل  لتلدد  ا عددال  لايدد ع  لاجديدد  م تكددد   ليددأ    ل لالدد  لددل يز ت

أأ ا ا تددددح سدددددح ف  ل ادددد ع  لاجدي لتددددح يددددل اددددلاف دحاتدددد   لأاددددح   لعدددد  يح  ددددو 
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 لاظ تددد    لاجدي لتدددحم  تيكااددد  لاددد   سدددداأ ع سددد لح  اددد ا  لح  سدددت   لحأتمدددح 
 حدد  ل  ادد   لا  لددأ  لي اددأا  أ  سددح أتا يتكتدد    لدداظع  لكاتدد ام ييدد  تج الدد  

 لد اتددأ    ليدتعدداح  ددو يجدد ف  ل ادد ع  لاجدي لتددحم   اأ ا  ليُا دداح لاد  يددف يدد 
 يدل ا حتدح أكمد  لي يتددح دج دف ليات دلد   ل اد ع  لاجدي لتددح أكمد   اسدج يا  يدد  
 لد دددددد      ااتدددددد ا  ددددددو  ل ادددددد ع  ل ت  ددددددتح   ل ات تددددددحم اتايدددددد  لادددددد  ي    دددددد  
 سداأ يل   و  ل ا ع  لاجدي لتح لل ااالع يل أل أهدع ج  اد   ل اد ع  ااسد اتح 

 لاجدي لتدددح لا تيكدددل أسددد ه  ا  سددد ح أأ ا عددد  تح،  ا لدددد لو لا تيكدددل ل ياتددد     
 ليح كدددد ا  لح سدددد اتح أل دعددددو ا لك يددددف مدددد  ع  ل ياتدددد    لااسددددتح   لاجدي لتددددحم 
  لاش ، اع عا   و  لست    لاجدي لو، ي اأ ل لاف تح احت  لا تيكل  ليلع 

ادتجدح ي ظدع  ل ياتد    لل   ت  ا ا يب يح ك ام  او  ل  ا   لاجديد لو د ديدأ
  يحعادل  لاض لأا ل  يفم 

  و  ل ا ع  لاجدي لتح  حدي لتح عا    د   ا  ك كاا  ألادض يالد   دو      
 ل ادد ع  ل ات تددحم يدد   ااددك  ددو  لالدادد   د أأتددح  ل   يددف  لدددو دددكم  لاددض كددف 
لياتح  جدي لتحم  لت  يل  لييكل أل دك ل جيت    د      ليات    ليح ك ا 

تححم للا ا لاض أل كمت  يل  ل   يف  لح سيح لادااك يل  ليسددحتف ليات.د  عح
 اشددكف ادد   أاددكه   ددو  لالدادد   أ اددف لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتحم   اددض 
ساتف  ليمد ف، ادأ ت ديدأ اد    يد  لادض ااد     ا لدح شدا   ل   دو  لاحظدحم 

ليُددددأاف  ددددو  سدددد لأ لياتدددد    ليح كدددد ا  لح سدددد اتح  ليُادددد ح  لددددك  ت ديددددأ لاددددض  
 ليح ك ام  الك   لعأأ لل دد لأ أتح ي   ح لل   تد  دشدفتف لياتد    ليح كد ا 
 لح سدد اتح ل جدد أ كددف  لي دد  و ياددك  لاأ تددحم  دا ادد  لي    ددو لياتدد    ليح كدد ا 
د  يدل  لياد  لا ياتد    لاجدي لتدح لاد    لح س اتح، دااف لياتد    ليح كد ا لي يا

  ددف  احدد  ف تعدد و هددك   لاادادد ا لدد   سدد    يددل  ل عددو  لددأات م  لاددض أ
لددل دادد   لاظ تدد    لدددو دسدددلأو  لالددع  ل يتدد  ل ات ددح  ل ياتدد    لاجدي لتددحم 
اتايدد  لاددض أسدد أ  احدد  ف تيكددل أل تددأي  هددك  مدد  ع  لددد     ااسدد او  ددو  ل ادد ع 
 لاجدي لتحم  يجد ف  ل اد ع  لاجدي لتدح يجد لاا اتات.د  يد دأأ  لداععد  ، ت دكدز 
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اش    لا أ ا لدا  ا ك  عاح  متاح ا لددتمت     لات ل جتدح   لما  تدح لاض  لك  ل  ل
  لاجدي لتح   لد  تاتدح   لاادعد أتح   لست سدتح، كيد  ت دكدز لادض  ليجديد   لدك  
دددد  ي اددددأا  ك دددددو  لداظددددتع، تعدددد    سدكشدددد و  ات ددددد   تيكددددل  عددددا  اتادددد  اظ يا

 ايس لأا  ليح ك ا  لح س اتحم 
 اشددددك لتح، اد ددددد   ليجي لددددح يدددددل   لددددد  ت  عددددد  ا    ددددحح لدددددل     

 لا  ت   ااسدي ل جتح   ليتم أل جتح  لدو ا لااد  يد  تددع  لد اتد  لالد  يدل ا حتدح 
از لددد   حتدددح لادددض هت دددح ما  تددد   لادددض  لاحددد   لدددد لو   لداسدددت     لد لتأتدددح  دددو 
يا ادددف  لداسدددت     ل ايتيدددح لاددد   ليح كددد ا، ي ددد او  لااامددد    أشدددك ل   دددو ي  جلدددح 

اا  ل جتدددددح   ااسددددددي ل جتح،  لدج تدددددأ  لاظددددد    دددددو يا ادددددف  اسددددد   لي ددددد او  
 ايا تاتدح،  اادد     لاظ تددح  ددو يا اددف  اادد     ل ياتددحم كيدد  ادادد  ف  لسددك ف 
لدددل أ  دددف ياددد هب لااتددد ع اتاحددد   يح كددد ا  دددو  ل اددد ع  لاجدي لتدددح يدددل ياظددد   

أا علا  د  تاو   اساوم ك هاتل  لض أل لااا   أ اف  ليح ك ا  لاجدي لتح ل
ا ليا اش    لدو د أأ عأ ه  لاض يد   لسداتل أ ادف يجديد   ل اد ع  لاجدي لتدح 
 ا سدددددددد  حدددددددد ف  ات ددددددددح  لي   ددددددددح  لاجدي لتددددددددح   لا د   دددددددد    ااسدددددددددي ل جتح 

   ليتم أل جتح  ليا ساح  لدو تج  أل دا ع لاتل  أاح    ل ا ع  لاجدي لتحم
 مشكلة مصطلح الوكيل

اشددكف يدكدد    ددو  ل ادد ع هددكا « Agent  ل كتددف»سددداأع يعدد اح تُ      
 اتددد عم  تادددأ  أل  لي ادددض  اعددداو لا ك لدددح شدددا  تاددد   لدددل شدددا  ناددد م 

نلدو ا   لدض كتد ل  تشت  ل و  لكك ع  لاع ا لو  يسداأيت  ا لاتح ا  اجأ لكا
 ددو ات ددح دادد  الدد  لياتدد   أادد ر،  ت جددأ  ،  يسددداف ك دت.دد ،ت يددف اشددكف يد  عددف

هدددكا  لا عدددتح  لي حدددأا  لياد  دددح ادددتل يسدددداأيو  لم  لا د دددأ  الددد   كدددلاع ناددد  
 يدددد  كلدددد ، أاددددك  ليعدددد اح  ددددو   ددددو  لددددكك ع  لاعدددد ا لو أاتاددددحم ليعدددد اح 

اي    لاادش   ت او لأع ح جح اش      ل كلاع د جت  أ  دأاف  اس او م ا ،    
هددع  كددلاع نلتدد لم  أعدداح  ل كتددف هدد   لكتدد ل  لددك  تاظدد   لددض ح لددد  ا عددال  

اتددح يمددف   لالدادد أ     لاددأ      لاادتدد       لالدز يدد  م يكلاددح يددل يك ادد   لا
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 Daniel "أ اتتددددف أتاتدددد  لاتاسدددد و  اي تكددددو لاددددض سدددداتف  ليمدددد ف،  اددددد ح 
Dennett "« لدددك  تاسددد   تدد  لاددداظع كتاتدد   لااتدددح يمدددف   «الموقااا الدصاااد 

م  لتسددد   ليسددددتلح ا لاسددداح  لددددض "أتاتددد " يدددد   ك  كدددد ل (5) ليا عدددأ  ح تددددح  ا  أا
ايددد   ك  كددد ل تيكااددد   لداددد  ا كدددكل م  لادددض  لددد اع يدددل   لاظددد ع اعدددأت.  ا لا دددف،    

هش شدددح  كددد ا  ل ك لدددح  دددو  لدددكك ع  لاعددد ا لو،  دددإل لدددز  ي ددد لع ي تادددح يمدددف  
شدددد   ح  ليا عددددأ   ل اادددد    ات هدددد  سلددددح أ  ا ادددد يب ح سدددد او أعدددداح  يسددددتلح 

  ددح حسدداح يشدد  لح  اظدد ا  لاح جددح  لددض هددكا  لكتاتدد    ل ااتددحم  اددت  لددأتا  ي   
ا يف  لاظع  لي اأا  لدو لاض شد كاح  ل ا دد  ، لدك  ا لااد  يد  تكد ل يدل  ااسد  

 د ظتو هكا  ليع اح    ل ااتح  اسال   لتل م
 د ددددددأ  ا د ي ددددددد   لاا تددددددح أأ ا يددددددل  اأ     ليُليددددددح  ددددددو يح كدددددد ا      

ل  لأتا يتكت    لي اأا لا كلاعم  أ ف يل ل  لد  هدع لد لِيو  لح سد   "جد ل  د  
"  دو Stanislaw Ulam سد اتسدا  أ لاع"  "John Von Neumannات يد ل 

د  يح كتدح لاد د    لات لد جو   لدكد م   لدك دوم (6)ال تح  ا ا تات   ، لعا  اي كجا
 اا ف  لا ا  ليدز تأا لاداات    لح س اتح  سدُاأي  هكا  لدااتح لاحاا   و  ل ا ع 

ع  لاجدي لتدددددح  ا ددددد   ل اددددد ع   للاأسدددددح، مدددددع أعددددداح  أأ ا شددددد   ح  دددددو  ل اددددد  
 ااسددد اتح، ك الددد  دددد    سددداتلاا لأ  سدددح  لظددد  ه   لاجدي لتدددح أ   لاادعددد أتح أ  
 لد  تاتح أ   لست ستح لل   ت   ح  دا للا   ا   أ  ليدك  ا  لدو دا أ  لض 

 اش ع  لظ ه ا ي     لاهدي عم
   لداظع  تيكل يل ا    لا  حو دتكتدأ دشد ا   ا د ي دد   لاا تدح يد     

يد أأا  ل كلاع، اي اض ك ال  ا لا  ي تل ا   يدل  لداظع  لا  يدح لادض  ل كتدف 
 لدو لاد كلاع  تلد   ظد  و يُحدأأا  دو  لشداكح،  يدج اسدتل  دو سدا كلع    تادح 
داددددد لالعم  ك دد ددددديل  ليح كددددد ا  لا  يدددددح لادددددض  ل كتدددددف يجي لدددددح يدددددل  لددددد كلاع 

عم تدا لدددف  لدددد كلاع يدددد   يجي لدددح يددددل  لا  لدددأ  ل  عدددداح لسددددا   هدددكلاع  لدددد كلا
ددد   يددد   لات دددح،  لددد أا يددد  دُجاددد  هدددكا  لداددد للا   ليحاتدددح ظددد  ه   ا  دددلع ا  ا
يا ج ح لاض  ليسد ر  لاجدي لوم  أحأ أهدأ و  ليح كد ا هاد  دحأتدأ اد    لح لدح 
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،   لدحا  يل  لاد     لياامادح لاظد ع Emergence لال  تح  لاع ر للااام   
يحددأأ لاددض  ليسددد ر  ليتكدد   تيكددل أل تادد أ  لددض  جديدد لوم  ددإل ادد    لدا لددف  ل

داظتع ال  و لااظ ع يل  لاسدح لح  لدااك ا  لا  دحاتف  ل حأ    لا أتح  حأه م 
 دسيح لا  يح ك ا اي كح يل هك   لاد   اد لدحات   دو أ  اد   يدل  لاظد ع تاامد  
يدددددددل  لسدددددددا    لاددددددد أ ، كأ  سدددددددح  اامددددددد    س  ع  ل  يدددددددح أ  د ددددددد    لد ددددددد  ل أ  

 يتكت    لعد  ل    لياداادحم ج اد   تجد او ناد  للدك   ليدالب هد  اسد  د   أتا
 ك تدع ع  اح سا   كدف  حدأا ا  تادح اسدت ح لاف تدح، لتعداح ا ايكد ل د د ت  
داست    لاظد  ه   لي ادأا ااد ع لادض ا  لدأ ااتادح لايك اد    لا أتدح، لدلا ا لادض 

 Visualizationتأ ي  دو سل لح  لع اد  ب  ليح كد ا  ايك اتدح ديمتالد   دو دجسد
 )ديمتف  لات ا    ليُجي ح كيا ج   لا تل  ليج أا(م

 لددد أا يددد  تكددد ل  لددد كلاع  دددو ايددد كح  ليح كددد ا  لا  يدددح لادددض  ل كتدددف      
يدددددز أتل ااددددد    يُليدددددح لادددددض  ليسدددددد ت    اأ  كتدددددح  لي   تدددددح   لاجدي لتدددددحم 

دت تالد  اتالد     ل كلاع   ش أت ل يدل حتد   داد للع ا  لدأ سدا كتح اسدت ح تيكدل
دد   كدد الع تسدددجتا ل لدد أ أ  لدد أ    ي دد تت   يدد  شدد ا م كيدد  أالددع تدكتادد ل أت ا
 لا ف  سدتح يل ات دلع لاد   لدد اع   لد د ي م   لد كلاع يسدداا ل،  اد أ  ل لادض 
ل ك ادد   سدددالالتدلع ياتددأا ا لديدد أهع  دفتتدد  ج  ادد  ات دددلع لدحاتدد  أهددأ  لع،    

دد  لددل   تدد   ل دادد أ دلع  سددا كت دلعم كيدد  دسدديح يتم أل جتدد  لاددض ا  ددلع ا  ا
 ليح كدد ا  لا  يددح لاددض  ل كتددف اايكجددح  لدد كلاع اتدد   ليدج اسددتل  لددكتل تاداادد ل 
 ددو  لدادد أ دلع  أهددأ  لع  ا  لددأ سددا كلعم  تيكددل د دديتل  لدد كلاع  ددو شدداك  ، 
احت  دعاح أتا يتكت    ليجي ل   اد  ب يااماح يل دا للا  يحاتحم  دسديح 

ا  لا  يح لاض  ل كتف لا كلاع ادفتت  ي  ا لع  ليك اتدح أ  ا د   ل لااد    ليح ك 
يددد  جتدددد  الع،   لاحددد  لددددل للاادددد   جأتدددأام كيدددد  تيدددد ز  لدددد كلاع ا لاسدددددا اتح، 
 ا ا ددد  ح  لدددض داددد لالع يددد  ات ددددلع، تيكدددالع أادددك زيددد ع  لياددد أ ا   لاااددد     دددو 

 سا   ي ج  اح  هأوم
ح  لا  يح لادض  ل كتدف لا ياتد    لاجدي لتدح  تُش   أحت اا   لض  لاي ك     
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   ك داامدددددد   ددددددو هددددددكا  ليا  اددددددح  لااتدددددد   « ليجدي دددددد    لاعدددددد ا لتح»اد اتدددددد  
 لاجدي لتددح  اس سددتح  سددا كت    ليجي لدد   لادد  دا لددف  ا دد  أ  ل دد ياتل  ددو 
ات دددد    عدددد ا لتح   دددد  ا  لددددأ د  دددد   ددددو حددددأ أ ي ا يدددد    ل كتددددف  اأ دددددد  

 ، احدد  ف  تلدد  ز  لددح ااتدد    جدي لتددح  ددو  لح سدد  ،  لح سدد اتحم  الدد  يادادد  
الددددأو  كدشدددد و  ليتك اتزيدددد    ليحاتددددح  اس سددددتح أ   ليتك  تددددح  لك  تددددح لد لتددددأ 
 لااتدد    لاجدي لتددح  لي ك  تددح   لسددا كت    لجي لتددح ي  دد   لاهديدد عم  اشددكف 
لددد ع دددددتلو هدددكا  لياداددد    يددددل ملامدددح يك اددد   أس سدددتح   لددد كلاع،   لات ددددح أ  

 لا  ع،   لا  لأم 
ددتلو  ا د ي د   لاا تح يل لأا نلاو أ  حدض يلاتتل يدل  لالاتد       

 ليدي ماددح  لي داددح  ددو شدداكح يادظيددحم  تيكددل  جدد أ  لالاتدد   ددو ادد    تددف ك  
اُ أ   حأ أ  عو يسد تف أ  حدض أحت اا   و يك   ملامو  اا د أم  ادأ ديمدف 

جدي لتددددح أ دددد  أا  أ  ييددددملا  جي لتددددح  لالاتدددد   ددددو ح لددددح لياتدددد    ليح كدددد ا  لا
ك لاادأ لم   ايد  دكد ل كدف ااتدح  ددو ح لدح يدل ا د  حد لا  )ل يادح أ  يد ااددح، 
حتددح أ  يتدددح، أ ليددح احددأ  احددز    لست سددتح أ  اتدد  أ ليددح، يُاحدد زا ل عددف 
 ل  اددو أ  اتدد  يُاحدد زا، يد   اددح أ  اتدد  يد   اددح يدد   سادد تل(م  تداددأع  لددزيل 

 ددو ا دد   ،  اددأ ددفتدد  لاددأ كددف ا دد ا زياتددح ح لددح كددف ااتددحم اددلاف  ليح كدد ا 
 دُحدأأ ح لدح  لااتددح ا دأ أتددح ا د ا زياتددح لدل   تدد  يجي لدح يددل  لا  لدأ  لدددو 
دحددددأأ كتاتددددح  لديدددد أ هددددكا  لح لددددح لاددددض  لح لددددح  لسدددد ااح لاااتددددح ااسددددل   حدددد لا  
الات هدددد   ليجدددد   ا للدددد م  دسددددداأع  لا  لددددأ ااسددددل  لدجأتددددأ ح لددددح كددددف ااتددددح  ددددو 

 م(7) لشاكح
 سددددددددُاأي   ا د ي دددددددد   لاا تدددددددح  دددددددو يجددددددد لا   ل اددددددد ع  لاتزت  تدددددددح      

  ل ت  ددت     لات ل جتدد ،   حدادد  أهيتددح كاتدد ا  ددو  ل ادد ع  لاجدي لتددحم  أ  ددف 
 سد ي ف لل  ه  ايكجح  لي  او  لدو  لدا للا   تل  يحاتح  لك ل  لا  لدأ  تلد  

 و أحت ع  لااتح،  يل أشل ه  حو  ا لاا  ي  دا  ح لا   لالات   اا ر  لدو
ي   )لا  ا لل  لالات   لمي اتح  ليحت ح ا لااتح كجت  ل تكم  ل لاض ح لدلد (، 
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 حدددو  ددد ل ات يددد ل )لاددد  ا لدددل  ا اددد  الاتددد   لددددو دحدددت  ا لااتدددح يدددل  لشدددي ف 
((م  د ددددأ يادددد   ا  لحتدددد ا 1  لشدددد     لجادددد     لفدددد    حسدددد ( ) اظدددد   لشددددكف )

Game of life هت دد ل ك اد    جد ل "اConway John Horton  أ  دف "
 يم ف ي   و لاض  ا د ي د   لاا تحم

 

 ((1))الشكل 

تيكل لاااتح  ل  حأا أل دااض لاض اتأ  لحت ا  و يا   ا  لحت ا  ك  حظت       
ا ماتل أ  ملا  الات  حتح  و حتل   لا ت   لا   ، حو ي  ،  دي   أ ل 

 ع  ك  حظت  اكمت  يل  لجت  ل  احت ع، أ  يل هكلاع  ل       ي  يل  لازأح
 ل حأا   ك  لع تكل لل  س ر ااتف لاف تح يالي م  الك  ها   ا لأد ل  ا  ليا   ا 

( دااض  لااتح  لحتح حتح،  ك  حظت  ا ماتل أ  ملامح يل جت  ال  1 لحت ا  
 املامح ( دااض  لااتح  ليتدح يتدح ي  لع دحظ) 2 احت ع،   تي  لأ  كل  دي  م 

جت  ل أحت ع،  إك  ي  حأ  كل  دعاح حتحم  ي  تمت   لأهشح  يك اتح أل دد لأ 
 ل أتأ يل  ااي    ليدفت ا لالات   لحت ا   لي   لل   ت  ه دتل  لا لأدتل 

ا  ا  12( د    اي  عفت  يل  لالات  لا  2 حس م  ت  ح  لشكف )
لحت ا  و  ليي  سح ألا  ادا  زياتحم  لدشكتف  ا ا   ح ف كتاتح ليف يا   ا  

(م  لالات  3 لا  لأ ا لتأ لاا  ا  ا لض، يي  تظل  اشكف يُكا   و  لشكف )
 م(8) ((3) اظ   لشكف) « ليتدح»  لالات   لات  ع هو  « لحتح» لس أ ع هو 
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 (2 لشكف )

 

 (3 لشكف )

م (9)داددأ  يح كدد ا  ا د ي ددد   لاا تددح هادد  يددل عدديتع ليددف  لح سدد       
 دددددإل دااتدددددك  ل ياتدددددح ا لتدددددأ ي دددددج  لاف تدددددح،  تحظدددددض ا حديددددد ف كاتددددد  لا دكددددد   
 اا  عم  د أ يا   ا  لحت ا   حأا يل ل  اح اي كح  ا د ي د   لاا تح  لدو دا ع 
جيت لدددد  لاددددض  كدددد ا  لالاتدددد   ل  ا ددددح لاددددض شدددداكح، لكالدددد  ددادددد     ددددو  لا  لددددأ 

ل  لالات  د أ جت  لم  دإل  ليسداأيح لدجأتأ ح لا   لالات    و د  تال  ا  ي
يادد   ا  لحتدد ا دسددداأع يددملاا لاددض احدد  يدد   أتادد  حددو يدد  ، اتايدد  يددل ل  اددح هددكا 

 لدك  تسدداأع حدو  د ل ات يد ل،  parity model لاي كح أت ا  اي كح  لد د أف 
 ل  ا لأا   حأا  دعاح  لااتح حتح أ  يتدح اا ع لاض يد   ك  كد ل يجيد   لدأأ 

ز جوم كي  أل هاد    لايد كح  اح أتدح  لا دأ،   لشداك     لالات   لحتح   أ  أ 
دد   سددداأ ع شدداك     ليسددداأيح حدددض  سل ما  تددح  لا ددأ،  لكددل يددل  لييكددل أت ا

 م(10)أح أتح أ  ملامتح  اا  أ،  لل  ا  لأه   ليادااح
 دكيدددل أهيتدددح هدددكا  لايددد كح  دددو يدددأر  يك اتدددح  سدددداأ يل  لايكجدددح      

يدددل  لشددد    لاف تدددح ايكجدددح  ا ددد  أ كالاتددد ،  ايكجدددح   لظددد  ه   لاجدي لتدددحم لدددك 
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 لدا لددف  ل  ادد  اتددالع ا سددداأ ع ا  لددأ  لالاتدد م   اددض سدداتف  ليمدد ف، تيكددل لايدد ع 
ايكجدددح سددد لح  ادشددد    لي   دددح أ   لاادكددد     أ   لد جلددد   أ   اشددد ل   الدددكا 

ادتع  ل    س  ع اا  لأ حديتح أع ات  حديتح لشد   تح دسدداأع اسد   حدي لتدح   
د زتددددد  د جتحتدددددح ياداادددددح  احسددددد   ات دددددح  ل لااددددد    لاجدي لتدددددح  دا للادلددددد  
 ليادااح، أ   لاسد   ح لل  ا   أ اكت ا   يمف  لدح لا    لست سدتح،   لسدي ح 
لاييمادتل اد لدح    دو أاحد ع ياداادح يدل  لشداكحم  تيكدل اكمد  يدل ييمدف   حددأ 

  يدل يجد أ جت  اد   ليا شد تل  حدلاف ااتح  و أتح لحظدح ي تادح أ  ا لددتم  ادتكم
احس   لدتمت   لكاو لح لا  جيت   لييماتل  سا تل  لي ج أتل  و  لاي كح أ  

 ا    لاس  يالعم
 يددددددل  ليحدددددد  لا   ا لددددددض  ليد دددددد   ا لد اتدددددد   ا د ي ددددددد   لاا تددددددح      

  لايكجددددح  لح سدددد اتح  لا  يددددح لاددددض  ل كتددددف لاددددض  ل ادددد ع  لاجدي لتددددح،   لدددددو لا 
ايددد  تيكدددالع  لدحددد   اسدددل لح   ااددد  تاحعددد   تلددد    لييماددد ل  دددو ااتدددح يحدددأأا،    

، (11)"  دددددو يكلا دددددد Schelling Thomasلا  لدددددأ  يح  لدددددح "د يددددد   شدددددتااب 
م  ادددأ د اددد  segregation ليديحدد  ا حددد ف ا ددتح  لاا دددز ف   لدا ادددح  ل اعدد تح 

 اددأ "شددتااب" لأتددأ يددل  لي   ددت   لي  جلددح  ددو  لأ  سدد    لي  عدد ا  ليد ااددح ا لد
 لاجديددد لو   لد ددد ي   لاادعددد أ م  لكدددل جلددد أ "شدددتااب"  دددو  لسدددا تات   ك اددد  
ياتأا احأ أ  لا ا  لح س اتح  لدو ك ا  يد حح  و كل   ل ا ، لك  اجدأ "شدتااب" 
اددأ  سددداأع  ل  اددح   لااددع  ا دد   لشدد  اب ياددأ ت. م  ياددك  ل اددأ  لي  ددو  حسددد  

لاددض  ل كتدددف    اادد  لياتددح   سددد ح عددا    ا د ي ددد   لاا تددح   لايكجدددح  لا  يددح 
  لا    ااع   اي كج م

 سددددددلأو ايددددد كح "شدددددتااب"  لدحاتددددد   دددددو أ    ادتددددد    لاددددد أ  ل  اددددد       
ااع    ا ز ف  احت ع  لدو  ي  تسكال  ا لاتح يل  لسد أ أ   لادت م  ت داد  
"شدددتااب" أ    لاادتددد    لاددد أ   لاددد  ع لادددض  لدا دددتف أحدددأ  ل ادددف  ليحديادددح للدددكا 

 ه ا،   اي  حدض أهيل ، يا  اح ا ل يدف  ليداظع   ل   يدف  لاادعد أتح ك اددتل  لظ
م  سددداأع "شددتااب" لادحاتدد   ددو هددكا (12)أادد تتل يحديادددتل ادد ع "شددتااب" اددكك هي 
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 لظ ه ا اي كح  ا ح  لش  اب  حت  ديمف حاد ف  ل ا دح  لياد زفم  تيكدل ديمتدف 
ااأتدح ددأ    يد   ك ساد   لدل   تد  ا د  -لاض ساتف  ليمد ف-ل ل اش ا  لسك ل 

م  لاددأ   ددد   "شددتااب" لداددح دحيددف  دسدد يح ي تاددح دجدد ا لددأأ  لسددك ل  أ  كتدد لاا
ك    الدد  ل  ليادااددح  ددو  لحددو ااددف أل داداددف  اسدد ا  لددض يكدد ل نادد م   لادتجددح 
 لددددو ك اددد  يسددددا ا اسدددات.  ادددتل  ليدفتددد     لياداادددح لاايددد كح  لدددك   حعددد  هدددو 

ض لدد  ك ادد  لداددح دحيددف  لحددأ  اكادد  لاجتدد  ل ك    اامدد   أحتدد ع يااعدداح، حددد
، أ  حددض لد  ك اد  لدادح دحيدف  لحدأ  اأادض %50 ال  ل  ليدسد  تح أكاد  يدل 

، ييددد  ت ادددو أل  لاا دددز ف تاامددد  %50لاجتددد  ل ك    الددد  ل  ليدسددد  تح أادددف يدددل 
حددددض لددد  كددد ل  لسدددك ل سددد تأتل لاف تدددح اددد ل ت   دددو ات دددح يدك يادددح ك   يجديددد  

 م(13)يادا 
 لاض  ل اع يل   دا   هك   لاد   يدل  لايد كح ا لدا ادح  ل  اتدح،  إاد       

يدددل  لييكدددل د اتاددد  ا ليمدددف لادددض  ل لااددد    ل  ا دددح ادددتل لدددأأ يدددل  لدعددداتا   
ايد   اااتد ع   لااد  ع  ات هد    لييتزا اشكف كات   لت   لات    لس أ  حس ،    

   لالات   ليد  جأا  و أت ا م لتشديف حو  لدا لف  و ا    لح لا  لاض جيت
 لشدداكح، احتدد  دددكم  ح لددح كددف ييمددف لاددض كددف ييمددف نادد م   ايدد  يددل  لعدد   
لاف تدح  لداادك اسدا   اظدع يدل هدك   لادد    لدك  د جدأ  تد  داد للا  دا ألتدح يسددااا  
اادددف  جددد  ع  ليح كددد ام  إاددد  أيددد  يدددل  لعددد   لاف تدددح دحاتاددد ،  لكدددل يدددل  لتسدددت  

 يح ك د م
تتأ  ل كلاع  اشد ع اد  يب ددا لدف ادكك ع يد  ات دلد م  ل  للأو يل دش     

 لادددأ ددددتم  لدددد أ  لددد كلاع  ليددد ل كمتددد ا  ا ل يدددف  لاددد  ع  دددو  لدددكك ع  لاعددد ا لو، 
د  يجدد ف   لددو يادد  تدألض  لددكك ع  لاعدد ا لو  ليدد ز    distributedاع عا

artificial intelligence م  ادددأ  ادددد  هدددك   لاددد   ااددد    شددداك    لددد كلاع
 دعيتيل ، لاض ساتف  ليم ف كتو تيكل لاي ع دعيتع يجي لح يل  ليدا لاتل 

 لددد كلاع لكدددف يالددد  ااددد    ياداادددح، لاد ددد  ل يدددل أجدددف حدددف يشدددكاحم  ليددد  كددد ل 
 هدي ع  لكك ع  لاعد ا لو  ليد ز  ياعد  لادض ااد ع شداك   يدل أجدف  لد كلاع 
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كد ا  اككت ع  لادحات   و ا  علع،  لا    لكمت   دو هدك   ليجد ف يد دا  ا ليح 
 لاجدي لتدددحم  تددددتم   دددو  ل اددد  ااسددد   ليلديددد ل ا لدددكك ع  لاعددد ا لو  ليددد ز  
اشددكف يدز تددأ ات كدد    ل ادد ع  لاجدي لتددح،  داسددت  كتددو تيكددل  سددداأ ع  لايدد كح 

  لدو د ع لأتأ يل  ل كلاع ليح ك ا  ليجدي   م
 مشكلة فهم الانبثاق

و  ااجاتدز  كد    لاتاسد  ت ج   لظل    لاع لاحو للااام    لض      
 (يشددكلا   لحتدد ا   ل اددف(" George Henry Lewes جدد  ح هادد   لدد ت "
 ا ك    اس ستح  لا عح ااك ا  لااام   ااف   ل م   لاض تيكل ، (14) (1875)

كل  دح  يسيت   يادااحم  د أ لياتح عت اح د  تو    ح للااامد   يشدكاح 
يتك اتكد   لكد  ادع لدع دكدل  ي  سل   لاساح  ل اع لا هدح يدل  لزيد لم حددض  كدشد و

هادد   ادد  اتل لايتددح ي    ددح تيكالدد   ادددز ف  لدادد للا   لكتيت  تددح  لددض  ل ياتدد   
 لك تح  لدحدتحم  هك  ه  ي  أهف  لااام اتح كااسداح لادعم  لكدل يد  دادأع يتك اتكد  
 لكدد  ادع سدد ل ل يدد  اادد  يا شددأا  لااام اتددحم  لاددأ ادد أ هددك  لاددض  جدد   لاعدد   

ح  ليا اتددح  لددض  لدادد   اظدد ا ل لتددح  لشدد  حدد ف  لااام اتددحم  اددأ أل دد ع  ل  دد ت
أ  أل لاددددع ي  عدددد  كيتك اتكدددد   ،(15)كدددد ل ت داددددأ أالدددد   لددددد  و ا لجلددددف  ل ايددددو

 لك  ادع اأ أح ل   أما   شال ، أ   سددا  أه  يدل  لداسدت    ا  سد ح داسدت    
"  Ernest Nagel اسد  ا جدف " تاسد و  ل ادع يتك  تدح أكمد  أس سدتحم  كهد  

 لض أل ا عتح  لشوع د أ يااماح  ك  ك ل يل  ليسدحتف  سداا   هكا  لا عدتح 
م  لع ت دأ  لااامد   عداح أا  ل جتدح (16)يل  لي   ح  لك ياح ا ليك ا    للاا دل 

ايد  يكشد  لادض ا د   ي   داد   دو  اد  يحدأأم  يدتعاح  دو ا د   لظد  ه ،    
امدد    لا أتدح ك ألدد ع أا  لدد جو  هكدك  دسددا   لدادأع  ل ايددو  ددو دح تدف  كدد ا  لاا

 لدددض  ألددد ع  اسددددي ل جوم  يددد  كلددد ، أعددداح  ل  ددد  ياداااددد   سل  دددو كتيتددد ع 
يادعددددو  لادددد ل  ل شدددد تل   اسددددا   لداددددأع  ل ايددددو لدددد  أ   كدددد ا  لااامدددد    لددددض 
 لظلدد   يدد ا أادد رم كيدد  ادد أ   لدداظع  لأتا يتكتددح اتدد   لا تددح   لدداظع  لدكتاتددح 

  و  لاظع ك دتح  لداظتع أت ا م لي اأا  لض ظل    لااام   
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ل اض لاي ع  لاجدي   يل   حأا يدل  ليشدكلا   لااسداتح  لي  جلدح       
لاأ يح  لدح  لدع  ليجدي د    اشد ع ظ  ه هد   لكياتدح   الد  يشدكاح  لدع  لااامد  ، 
 اع عا   ل لاا    لا  يح ادتل  لاد     ليتك  تدح   لاد     لي ك  تدح لاداظع 

 لاجديدد   هددكا  ل لاادد   ياددك دتسددت   ليجدد فم لاددض سدداتف   لي اددأام أ   لايدد ع
 ليمدددد ف، أكددددأ "أ   كدددد تع" أحددددأ  سادددد ع  ليكسسددددتل لدددد ، لاددددض  ل ات ددددح  لا  جتددددح 
لايكسسدد    لاجدي لتددح   لا عددتح  ليدد ك   لايجديدد ،  أالدد  دادد   ااسددل  لاددض 
   ا د  أ  لي جد أتل لاددض  ليسدد ر  ليتكدد  م  ا دأ د  تددو   دح  ل ادد     لددو ا دلدد

ا ل ا     لاجدي لتح  لا  جتح ا لاسداح  لدض  ا د  أ،  أل حد لا   لد لو  لجيد لو 
ك    ات ددح يادااددح لددل حدد لا   لدد لو  لادد أ ،  أل لااتددح  ليجي لدد   لتسدد  
لااتح  ا   أ ال لل  ا  اتالد   لا عدح  كدد  "أ   كد تع" لادض حدأ د اتد ا تاد ف  

لل ااس ،  لل  ل  لع  لك  تحت  ا ،  " ك  أ أا   لع  لاك ا  لدو تك ال   ليجدي 
م  يِددل م)ددعة، هادد   (17) لااددأ لادد  يددل أ  سددح  ات ددح هددك   ليجديدد  لا  ات ددح أ دد  أا"

ديمتلا   جدي لتح تيكل  حعل  اشدكف يسدداف لدل  ا د  أ  ليشدكاتل لايجديد م 
 د ددأ دادد   لديمددتلا    ددح يددل  ل ادد    ك   اعدد    ييتددزا لاف تددح، ددددتلو يددل 

   لش      لا ف  لا  جح لل  لا أم ساف  لداكت 
 لدادد  "أ   كدد تع"  لاظدد ا  لا  اددح اددتل د  كدد   ل ا عدد   لا أتددح ت لددأ      

يسد ر جأتأ يل  ل  ا ،  تحد   ا ر جي لتح   ا تح ك لا ر  لجي لتدح  ليُحدأأا 
لاس   لاادح  م  يل  ليككأ أل "أ   ك تع" ااس  لع تسداأع يع اح  لااامد  ، 

م  لاأ هكا  لاا ح اأأ يع اح  لااام   Sui generisايع اح  لكل أف لات 
تا دددد  أ  ا ، كيالدددد ع ل  ادددد   جديدددد لو اااددددد   ا  دددد ف  لا أتددددح،  لكددددل لا تيكددددل 
 ادز ل   لض يسد  ه م لتاداو  لاا ع  لاجدي لو لدل يجد أ يجيد    ا د  أم  لادأ 

لياظدددد  ل  دُددد ي   اظدددد ا  ل لااددددح اددددتل  لادددد أ   ليجديدددد  دادددد  ا ددددأ كلدددد ،   سدددد   
ا لكياتدددددددددددح  ليتم أل جتدددددددددددح » للاحاددددددددددد ل هدددددددددددك   لدااتدددددددددددأ  لدددددددددددك  أعددددددددددداح تُ ددددددددددد و 

methodological holism»(18)  ليككدأا  د   ا داسدت   لسدا    لاجديد لو 
 ل    أ يل ا حتح  ظ  و هكلاع  ا   أ أ اف  لاظع  لاجدي لتح  لح كيح لل م
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 ه   لي ك  تدح  لاض  لاات  تاس  أاع    لا أتح  ليتم أل جتح  لظ       
لددددل   تدددد  ادددد     ا دددد  أ  لي جدددد أتل لاددددض  ليسددددد ر  ليتكدددد    سددددا كت دلعم 
 تد ادددد  ي اددددو  لادددد أتتل أل دكدددد ل جيتدددد  يادددد هتع  لاظ تددددح  لاجدي لتددددح ا ااددددح 
لادحاتددف يددل ا حتددح  لاهدي يدد     ااشدد ح  لا عددح اتل دد ع  ليجديدد   لادد  أرم 

لست سدتح أ   اداد ع  ل ااد    إك  ك اد  أحدأ    جدي لتدح ك لد داع أ   لمد      
 ل س ض يل عا   لاش    تاافو داست ه  يل ا حتح  ا د  أ  ياد   لع  أ كد  هع 

م  سددددي   لجدددأف ادددتل هدددكتل  لي سدددك تل ي ظدددع  دددد ا (19) دعددد   دلع  لأ   دددح للدددع
 لسدا تات     لمي اتاتدد  م  أعداح يددل  لييكدل  سل  لددكه    لدض أادد  لادض  لدد اع 

لعدد     ددو كاتليدد ، لددع تكددل أ  ياليدد  يسدد لأا  أ  يددل أل هادد   ا دد  أ جدد   
 ك شاا  لل ساتف لدع    ل لااح  لا  يح اتل  لسا    لي ك     لسا    ليتك  م

 ل  لااامدد   سدديح ييتددزا لادداظع  ليكلاددح يددل لا عدد  ددا لددف ا  تاددح      
ات  ا تحم  حدض ل  ك ا  لا ع   لاظ ع  دا للادل  است ح اسدات. ، ادأ ددكأ  

ا تح  لدض سدا   أتاد يتكو ي ادأ اشدكف يدكهف كد لداظتع  لدك دو  لاجديد لو  للا 
organization-Self(20) م  تاددب لدل كلد   يك اتددح أل تُظلد  اظد ع تددتلو يددل

لا عدد  يدا لاددح اسددت ح اسددات.  د اددأا  كاتدد ا  لددل كددف لاعدد  يددل  ل ا عدد  لاددض 
 لددك   ،  حددأام لاددض سدداتف  ليمدد ف د ددأ أ جددح  لحدد   ا ا عددتح يااماددح لددل ح كددح

ايد  يجي لدح يالد  دا دف كلد م  تد دا    لت  لاك ا  ليا أا  ل  حأا أ جح ح   ا،    
هك   اي   ل  ا   و د ادأ  لااداد ف يدل يسدد ت    ل عدو  ليتكد    لدض  ليد ك   

 ااك ا  لااام   اشكف    حم
 م   اام    لاظد ع   لا  دض  دو اظدع يمدف  ا د ي دد   لاا تدح حتد       
 تح اشكف أس سوم  ل أا ي  دظل   لا     ليااماح  دو هدكا  لداظع  ل ا ع  ما 

لادددددض  ليسدددددد ر  ليددددد ك  م  ا اددددد  ا أاددددد ر  تيكدددددل كشدددددو  لا ددددد   أ     لدددددلا 
  دددد   أ     اايددددد   يدددددل ا حتدددددح ا دددد   ليدفتددددد     لي ك  تدددددح لا  ليتك  تدددددحم 
 دسددد ت   كدد ا  لداظددتع  لددك دو حددف  لدادد ا   لظدد ه   لاد اددأ  ل  ادد   ددو  ل ادد ع 
 لاجدي لتددحم لت جدد  اجدد ح لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح  ددو جددزع كاتدد  يادد   لددض 
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اأ دل  لاض د  ت  داست    است ح لاظ  ه   لي اأا  لدو سا  للد  يا  يدح  لالدع 
 لاظددد  م  حا.ددد   ااجددد ز  لددد  ت  ليا  ادددح  لددداظع  لأتا يتكتدددح اتددد   لا تدددح  لددددو 

لح س اتح  كدش و كتاتح  لد اأ  اا  اأ جح كات ا لل   ت  ليات    ليح ك ا  
يددددل  لاسدددد  حم ييدددد  ت ددددزز أيددددف  يك اتددددح ددددد  ت  داسددددت    تسددددلف  ليلدددد   أاتاددددح 

 لاظ  ه   لي اأا  لح   ا  و يتأ ل  ل ا ع  لاجدي لتحم
لا تيكدددل  شددددا    لاددد     لياامادددح ااسددد  ح يدددل اددد     ل ا عددد       

تددددد    ليح كددددد ا  لا أتدددددح،  ا لدددددد لو تعددددد    لداادددددك الددددد م  يددددد  كلددددد  دسددددديح ليا
 لح سدد اتح اايكجددح  ا دد  أ  دادد للادلع،  يلاحظددح ل  ادد  هددكا  لدادد للا  لاددض 
يسد ر  ليجي  م  يل  ليلع ها  دتكتأ أهيتح  لدجستأ  لي  و  دو هدكا  ليا  ادحم 

ك   اتيددددح  - لدددددو يددددل هددددك   لادددد  - ليدددد  ك ادددد  لياتدددد    ليح كدددد ا  لح سدددد اتح 
ل ددا  اد    لظدد  ه  ي  د   لاهديدد ع،  سدكشد  تح  لدد أا يد  لا ت دد و  لا حد  ا 

 ا لد لو تج  ات سل م  إك  ك ا  اد  ب  ليح ك ا يُجسأا ي  ت.د   ا لااد  يد  تكشدو 
 لا     لجأتأا  ل  ا ح لادض  ليسدد ر  ليد ك  م  لاح  ا ل تل  ليج أا  اام   

 كاي  أعاح  لأتأ يل ا     ل ا عد    لاظد ع ي  تدح لدل   تد   لاسدداأ ع 
 ليا سددددد  لددددد أ      اشدددددك ف   لد دتاددددد    ليك اتدددددح، أيكدددددل يلاحظدددددح  لاددددد    
 ليااماددددحم   ددددو هددددكا  لح لددددح لا تاددددأع  لدجسددددتأ  لي  ددددو أ  ا    شدددد أت.   سدكشدددد  ت.  

اي  كا ه ل لايو أت ا م حس ،      
لاددأ ك ادد   لا أتددح  ليتم أل جتددح أُ   حددح حدد ف  لداسددت ،  لددت  حدد ف      

 اا  ل جتدد م  يدد  لددع ت  حدد  "أ   كدد تع"  اظ تدد   أاعدد    لكياتددح  ليتم أل جتددح 
 للاحادددح هددد  اظ تدددح حددد ف  لكتاتدددح  لددددو تاامددد  لا هددد  يسدددد ر جأتدددأ يدددل  ل  اددد  

ي ااادد  أ  لت.دد   حسدد م  اددع تدددع داسددت   لااامدد  ، ا ل ددا م  للددك  دااددض أاعدد  ه  
اي  يج أ   ح  كاا ح  و ح جح  لض داست م     

  ددُد   حدددض  سل يسددد ت ل ديتزتدد ل    ددح ل   ليتكدد     ليدد ك  م      
  دددو  ل  اددد   ل  ددد  أكمددد  د ادددأا  يدددل كلددد ،   ايددد  دكددد ل  لل تدددح  لا أتدددح ظددد ه ا 

اح  ف  اا ر  لدا    ليجدي    يااماح،   اي  تعاح يل  ا  ف  و ا    
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ظ  ه  يااماح يدل دا لدف  ليكسسد    لاجدي لتدحم  ا لدد لو تعداح يدل  ا  دف 
 ااك  و  لالدا    لدساسف  لل يو ليسدد ت    لااامد  ،  لدت   لداسدتع  ليا شد  

 اتل  ليتك     لي ك  م
 سددي   لياتددح داادو ي اددو أ  نادد  يدل هددكتل  ليد ااتل  ددو ي ظددع      

ت    ليح ك ا  لي  ع ا لايجدي     لاش تح، اتاي  ظل    و  ل ا أ  اات ا ليا
لددددددأا يحدددددد  لا  لادفادددددد  لاددددددض هددددددك   لد دددددد     لعدددددد  ع يمددددددف اظ تددددددح  لااتددددددح 

Structuration Theory ادددددد او جتدددددأاز "اGiddens Anthony"(21) م
 دددكه  هددكا  لاظ تددح  لددض  جدد أ للااددح  زأ  جتددح دا لاتددح اددتل  ليجديدد    لدد كلاع 
 لاشدد   لادد ااتل لاي   ددحم  داظدد   لددض  لدد كلاع ا لدادد  هع ت تددأ ل  اددد ح  لادد    
 لاا  تددح لايجديدد ، ييدد  تسدديح اإلدد أا  اددد ح  لحتدد ا  لاجدي لتددح لادد  حتددز زياددوم 
 ت اددددو "جتددددأاز" ادددد لا     لاا  تددددح أيدددد  ا  يمددددف   ليي  سدددد     لا  لددددأ   ليدددد   أ 

تدددع لددل   تالدد   اددد ح أ   لدد أا  ليكسسدد دتحم  د ددأ هددكا  لادد     ل سدد  ف  لدددو 
ايدد    اددد ح  لاادد ع  لاجديدد لوم  لتسدد   لا عددتح  لاا  تددح يدتعدداح  ددو  ليجديدد ،    
ااد ع  جديدد لو تُادددب لاد  أ  دد ف أل دد ع  ليجديدد م  تحدد    لا ددف  لاشدد   لاددض 
هكا  لا     لاا  تح  ليُ ياح  ت ، احت   ك  دع و  اشا  ، تسدلي ل  دو 

كيدد  أل  لااتددح  لاجدي لتددح هددو  لدددو داتددأ  لا ددف  لاشدد     لدد أا  اددد ح  ليجديدد م
 ديكاددد ، ك الددد   ل سدددت   لدددك  تُاادددك لاددد ا  لا دددفم  ااددد ع لاتددد    لااتدددح هدددو ادددد ح 
 لدعددد و  لاشددد    ل ددد  و،   دددو  ل اددد  ااسددد   ل سدددت   لدددك  تدددكم  لادددض كتاتدددح 

م  ا لدددد لو لا دشدددكف أ  ددد ف  لددد كلاع  ل  ا دددح لادددض  ليسدددد ر (22)حدددأ    لدعددد و
دد   ل  لسددا    لياامددد   ل ايدد  تيكددل  لاددد ف أت ا يتكدد    حددأه   لسددا    لياامددد ،    

 لي ك   تكم  لاض  ا   ف  ليتك  تح لا كلاع اشكف ل أ   سد ج لو، لا د جأ 
اي  تدتم   ل كلاع اجت  الع  حس م  نلتح    حح ل ،    

 لكددددل هددددف يددددل  لييكددددل  ادددد   لاظ تددددح  لاا  تددددح ادددد لاظ ا  لح سدددد اتح      
امدد    ددو  ليجدي دد    لاعدد ا لتح  ليح كددح؟  ا ادد  ا أادد ر  ليدد  ك ادد   كدد ا للاا

 لاا  تدددح ادددأ سدددا    ل ددد ع لادددض ادددأ ا  لاشددد  لادددض كشدددو  لاددد     لي ك  تدددح 
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 ليسددددد ر   لي دددد لع  ليااماددددح لايجدي دددد    لدددددو دشددددكف جددددزعا  يالدددد   يددددل  لداكتدددد  
ح للددددددد ،  لدددددددف تيكدددددددل د ددددددديتل كلددددددد  أ ادددددددف لياتددددددد   يح كددددددد ا  ليجدي ددددددد   

ع ا لتح؟ ستعاح يل  ل      لادض  كدلاع  لداظع  لي ادأا  لدكتاتدح ي لكدح  لا
أ    يدد  ت اتدد  كلدد   ا   زيتدد    لددد اع  أ    كدد الع أل دد ع  ددو يجي لدد  ،    
اشدتل دعد      أ  دد ف  ال د عم   ايد  تيكددل كلد  لدل   تدد  دعديتع يح كدد ا 

لاادد ع،  لا  لدد كلاع  تلدد  ادد أ تل لاددض كشددو  اامدد    ليجي لدد     لدد أ لاددض هددك   
 تك ا   أاف  و هك   لعأأ  يدت زا  لل  ليلاحظم

لدددددددع د دددددددأ يا  ادددددددح  ل ادددددددحق لي ا ف  لدااتأتدددددددح يا سددددددداح لاادددددددا  لادددددددض      
 لاسداعددد    لا  دددف ادددتل  ل ياتددد    لاجدي لتدددح ا دجدددح  لدددض حدددأ كاتددد  أ اات.ددد    ك 
د دددد   هددددكا  ل ياتدددد   أاي  ادددد  يددددل  لدفتدددد  حدددددض  ددددو ح لددددح اتدددد    لدددددتمت    

جتددح،  أحت اادد  د دد    هددكا  لدددتمت   م   لداُدد   هددكا  لددأتا يتكت    لأ ااتددح  لا   
ياددددك اأ تددددح  ل ادددد ع  لاجدي لتددددح ي هتددددح ج ه تددددح لااكدددد    لسددددا    لاشدددد  م  أحددددأ 
 ل   يددف  ليح  تددح لاداددأع  لسدد ت   ل  ادد   ددو اظ تددح  لدداظع  لأتا يتكتددح  لددلا ا تددح 

اتح  لددو لا تيكدل حالد  ا لياد هب ه   لاسداأ ع  ل  س  ل يات    ليح ك ا  لح س  
 لدحاتاتحم  لاأ دكتا  ألأ أ يدز تأا يل لاي ع  لاجدي   ي  هدك   لاد  أتع  لجأتدأ 
 لددك  عدد حا  دز تددأ لددأأ  لادد حمتل  لددكتل ألدد أ   دعدد   اظ تدد دلع،  احمدد   لددل 

 داست    لاظ  ه   ليادااح يل ا حتح  ليا هتع   اأ     لأتا يتكتحم
ح  لداظع  لأتا يتكتددح لاددض أل ح لدح  لاظدد ع  دو  ادد  ي ددتل داد ع يا  ادد     

دحأأ  لض أ  حأ سدك ل ح لد   و  ا  لاح  احس  ا    لا  لأم  ي  كل  
يل  ليلدع يلاحظدح أاد  لا تاافدو لادض ا  لدأ  لدأتا يتكت   اشدكف لد ع أل دكد ل 
يح  حديتدح،   ايد  دشدديف لادض ا د  لا عد   ل شد   تحم كيد  تديتدز  لاظد ع 

يتكو ادددددا    ل   يدددددف  لا  جتدددددح  لددددددو ادددددأ دفتددددد  اشدددددكف جدددددك   يسددددد    لدددددأتا 
 لددددأتا يتكت    ليد لددددأا أ اات.دددد م  لدددد أا يدددد  تُ ادددد  لاددددض هددددكا  ل   يددددف ادددد   يد    
 لدددحكع  ك الدد  ا  دد ح لادددحكع  لادد  جوم  اددأ ددفتدد  ادد   يد     لدددحكع ايدد    

  ل ا ،  لكل لت  هك  ه   لح ف أ  يا م
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يجدي د   كدداظع أتا يتكتدح اتد  م اددح  لا سددااتح، تيكدل  لاظد   لدض  ل     
دسددددددي   ل ياتددددد    لاجدي لتدددددح  دددددو  لد ددددد ي  حددددددض  دددددو ح لدددددح اتددددد    لددددددتمت    
 لا  جتددددح  أ ل ي ا يدددد   جأتددددأا يُأااددددحم  ا ادددد  ا أادددد ر  اددددأ دادددد أ  لدفتدددد    
 لأ ااتدح أ   ل  ا دح  دو  لظد  و  لا  جتددح  لدض ددتمت    أتا يتكتدح اتد  يد ا ددحم 

تدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح أأ ا ا تددح دسدديح اأ  سددح  ل   ادد   لأتا يتكتددح  د ددأ ليا
لااظ تدد    لاجدي لتددحم كيدد  دد دديل لأتددأ يددل  ل لاادد    ليلاحظددح  يا تات.دد   ددو 
 ل ا ع  لاجدي لتح دتمت    دا لف اتل  ليدفت   م  لي  ك ل يل  لي د أ أل دكد ل 

ل   ت   ل سد  ف  لدحاتاتدح، اظع  لي  ألا   لا تح هو  حأه   لدو تدع حال  ل
  ايدد  دكدد ل لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح هددو  لسدداتف  ل حتددأ لاحدد   لادد    

  لأتا يتكتح لااظعم 
 اأ تكم   ا   أ لاض ح لا   ا   أ  سا تل  سدا كت دلع ا د تادتل       

 ا لدددض  لددددل   تدددد   لالديددد أ  ليدادددد أف اددددتل  ا ددد  أ   ك تكدددد ل لاادتدددد      دددد أ 
يا شدد ا لاددض  دد أ نادد م  دعددو  لايدد كح  لاظ تددح لايادد   ا هددك   لادد   يددل ل  ادد  

 ل لاادددد  م   ليمدددد ف  اكمدددد  شددددل ا هادددد  هدددد  ي  دددداح  لسددددجتلم  ددددد    لياتدددد   
 ليح كدد ا  لح سدد اتح للددكا  لايدد كح لددأا  سداعدد     يُليددح حدد ف ل  ادد  أايدد   

 ا   أم   لم اتح   لالدي أ  ليدا أف  ليادااح، كحف لفز كتاتح  اام    لد   ل اتل 
لل   ت  يي  سح  ا   أ دتمت ا  لاض  اشا    سا تل لل   تد   اااد   أ  
 ل  ع  ا  ي  أ    ح ي ا ي  م  اات  اي كح  ا د ي دد   لاا تدح لايكجدح هدك  
 لدفتدد   لاجديدد لو  ليادددب لددل   تدد   لدددتمت   لاجديدد لوم  لا ت ددأ  لايدد كح هادد  

دد  لادد أ  ددو اظدد ع  جد ايدد  ايدد كح لسددا   جي ددوم  ح  لدد  ايدد كح اي كجا يدد لو،    
ك لددك  لشددتااب  عددو ظدد  ه  يشدد الح ادد لد كتز لاددض ح كددح  ا دد  أ  يعدد لحلع 

  و    ع  جدي لوم
 ل  ليح كدد ا  لح سدد اتح أادد    لددض يتم أل جتدد  دج تاتددحم  ا سددد  لح      

 تد ،   لي ع دشتتأ اي كح يح ك ا  دااتدكا لدأا يد   ، يد  دفتتد   لظد  و  ل  يدف
 يِددل م)ددعة  سدكشدد و نمدد    لادد   يد     ليادااددحم  تكدد أ  لاحدد   لدج تاددو أل تكدد ل 
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اتددد  ي ددد  و  دددو ي ظدددع ياددد     ل اددد ع  لاجدي لتدددح،  لكاددد  تحظدددض اييتدددز   
   حح لاأي  تحد ح  لي ع د  تح  ل لاا     لالديد أ    ليدا ألدح ادتل  ا د  أ 

ت      لدحد لا   لاجدي لتدح  ل  االد    ليجي ل  ،  كتاتح داست   لدفت      لددتم
 لأتا يتكتدددددحم  الدددددك  أعددددداح   ليجدي ددددد    لاعددددد ا لتح أأ ا يتم أل جتدددددح ك   
ا دددد    سددددداأ ع   سدددد  لادحاتدددد   ددددو  ليجدي دددد    لاشدددد تحم  إالدددد  ددددد    يادادددد ا  
  د   ت.  ل    اي   لظ  ه   لي ك  تح  لاجدي لتح لل   ت   سداأ ع دااتد   

لادددض  ل كتدددف  لياداادددحم  كيدددد  هددد   لحددد ف  دددو ح لدددح  لدجدددد     لايكجدددح  لا  يدددح 
  ليادا تح، دسيح  ليح ك ا ادحات   لدحكع يل أجف  ادا    لا   م

هكك   لدا    ليح ك ا اأتلاا لل  لدج ت   و  ل ا ع  لاجدي لتح  و      
ا د   احتدد لم  دادادو لددل  لدج تد   ددو أالد  لا دددأ    ل  اد  اشددكف يا شدد ، 

اي  ديمت لاد م ا ادع   لي  ك ل يل  لع   لاف تح أ  سح  لظ ه ا  لاجدي لتدح    
 لا اتددح، احددأأ ايدد كح للدد  أكمدد  سددل لح يددل حتدد   ل عدد فم  اشددكف لدد ع تدددتلو 
هك   لا   يل  لدج ت  يل دحأتدأ سدتا  ت ه   ياداادح،   لددحكع  دو ل  اد  كدف 

تد   سدكشد و داعتاحم تيكاا   و ح لح أتا يتكت    لاظد ع دااتدك دجد    لدل    
يادااددح يشددداح يددل اددتع يادااددح لاادد   يد   م كيدد  تيكاادد   «يدد ك  لدد »سددتا  ت ه   

ا ليمف يا  اح سا    لاي كح  ليادااح اتاف دكااحم   ادض سداتف  ليمد ف تيكااد   دو 
ايدددد كح  ا د ي ددددد   لاا تددددح  لدحادددد   ددددو ادتجددددح  لدك تادددد    ا لتددددح  ليادااددددح أ  

جتدددددد  ل أ  ا  لددددددأ  لاادادددددد ف  ليادااددددددحم  تيكاادددددد   لد  تادددددد    ليادااددددددح لاحددددددو   ل
 سدكش و اي كح اظ ع يد أأ  ل كلاع لل   ت  دفتت   لدك تل  ا لو لاات ح أ  

 لا    لظ  و أ   لا  لأ  ليحأأا لسا   كف  كتفم
لتسدددد  لايح كدددد ا سدددد ر عددددت اح ايدددد كح  ددددو يجي لددددح يحددددأأا يددددل      

اددتع يدفتدد    ي تاددح  ددو كددف   لظدد  و  ليكسسددحم  ك  كدد ل اإيك اادد  دفتتدد  ا دد 
يدد ا، تيكاادد  حتا ددك  لددديكل يددل لياتدد   يح كدد ا دسدكشددو سددتا  ت ه   يادااددح 
 ي  ادو يفد ت ا لا  اد  لدل   تد   ادد  يدفتد  ادا    لادتع  لم اددح  لياداادح لددل 
دادد   ليلاحظددح لدد أام لتظلدد  لاددض  لسدد ح ادد   جأتددأ يددل  ليددالب  ل ايددو  لددك  
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ا تادددو   لداظتدد   لدحاتاددوم  ادددألاا يددل دحأتدددأ  لدج تدد   اي -اشددكف يددد -تد سدد  
عحح اظ تح   اا  لاد  جل  ا لات اد    لد   أا يدل  ل د لع  لا ادو، يدل  ليلدع  اادك 
 ددو  لالدادد   د سددت   ليح كدد ا للددكا  لاظ تددح، لدحأتددأ يدد   ك  ك ادد  هددكا  لاظ تددح 
 يدتاددددح  تيدددد  تادددد   ليفدددد ت     ل  ا ددددح  ددددو  ليدفتدددد     ل شدددد   تح  اتدددد   ليليددددح

 اظ ت. ،   لدحات   و أ  يل لا ع   لاظ تح يح    لاأتا يتكت    لا دجحم
 الحاسوبية المحاكاةنتائج مشكلة صحة 
يل  لع    و  ل ا ع  لاجدي لتح  تج أ أتح اظ ت   أس سدتح يكتدأا      

 يا تات.  اشكف ا  ،  دف و  لظ  ه  ا لك يف  و يج لل م لتعاح  لدحأ   ا ف 
ظ تح أ  يجي لح  لاظ ت    لعحتحح،    أا يد  تكد ل لدأر  ليد ع ه   ادت    لا

يجي لددح يادااددح يددل  لاظ تدد   للاادتدد   يددل اتالدد م  لاددأ ك ادد   ل  تاددح  ليماددض 
 لددو تد  يدف الد  لايد ع  لاجديد   يد  هدك   ل  د  هدو  لاادتد    لا جيد دو يددل 

 ادلع  لي   حدح يدل  لكات ا  لاظ تح ي  اأ ت  ا  يا ساا ،  يِل م)دعة  لاظد   لدض أسد
ز  تددد  ياداادددح يُاد حدددح يدددل اظ تددد   ياداادددح،   دددو  لال تدددح دجيتددد  كدددف هدددك   دددو 

 ع  ا ش ياح ي ا لحم
 يل  ليحديف  ج أ اظ ت   شي لتح يا اح  و  ل ا ع  لاجدي لتح،      

لكال  لا دسد ت  يا  سح شي لتح د ات  ا د   لاظ تد    لاتزت  تدح  لددو دعدأ  
لع داداد  ا دأ اشدكف يا شد ، أ  لادأي  لا دكد ل هاد   حدض لاض ا   ح لا  

 يك اتددددح لددددكل م  يددددل ا حتددددح أادددد ر تيكددددل دا تاادددد  دتتتددددأ ا دددد  هددددكا  لاظ تدددد   
 لاجدي لتح  ليا اح  و ا    لستا  ت ه    لياد  ا، اتاي  تاادض عدأال   ل د ع 
 أ  لاض  ااف ا ااتدل  لاد ات   ايا تاو  و ااتح  لح لا   اا ر ي    ش م

أحأ  اسا    ليُليح للك   ل    ه  لأع دد     اجد  ع    لات سدتح      
 لي م اددح،  يددل  لعدد   دتتتددأ اظ تددح أ ل  لاددأ ا لاددض اتدد   يا أت هدد   لي كزتددحم 
 سا  نا  ه  اأ ا  ليا أئ أ   لا  اتل ) ليا ظ ا لاا  اتل  ل ات تح(  ليعد حاح 

ااد ع لادض داد  - لداسدت   لاايد كح لااظ تح، يي  ت او أل جزعا  كات ا  يدل  ل يدف 
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تُااددك لددل   تدد   لا د   دد    ليسدد لأا  ا  لددأ ا عددح اكددف  - لاظ تددح أ  ات هدد 
ي اوم لتعاح  لالدي أ لاض  لعدحح  لاظ تدح اتد  كد وٍم  دإل لاد ع  جدي لتدح 
ك اع  لاجدي     لد  تخ   لست سح د  ج  ع  ا   لاأ د  ت   لاي كح  لع  تح  

أس ستح لأتا يتكتدل م للا ا لاض   د  ا د  لاي  لد  أل  لع  اح د    ا  اتل
دا ع لاض  اسدي ل جت  عُيي  لدا س   ل ا ع  ل ات تح  حأه م  لا ت داأ ل  دو 
 دددد   ا أل دلددددأو  ل ادددد ع  لاجدي لتددددح  لددددض   دددد  اظ تدددد    ايدددد كح  دااددددك   

  ت  تح  ي   لض كل م
 لددك  تيكددل أل  لاددأ  اداددو ادد حم   ليح كدد ا  لح سدد اتح حدد ف  لددأ        

دا ا   ليح ك ا أ ادف هدك   ا د    لاظد  ، يدالع ي)دل  لداد   ليح كد ا  لح سد اتح 
يالجا  لاا ع  لاظ تح   سدكش  ل ، كي  ل  أل  ليح ك ا اأتف ك يف لل  لدحادتلا  
 ايا تاتدددحم   لداددددأ    دددو  لاتيددددح  لج ه تدددح  لي دددد  ح لايجدي ددد    لاعدددد ا لتح 

 تددح لا ادد ع  لاجدي لتددح،  أل يشددكلا  د دد ت  هددكا ا لدا  هدد  دا تددح ل سدد   لاظ
 ل اد ع دكيدل  ددو  د و  ل كدد  ز  لاظ تدحم  ا لددد لو تيكدل  لاسدددا أا يدل د كتاتددح 
 ليح ك ا  و دجيت  ج  ا   ل ات ح  لي اأا لاحت ا  لاجدي لتح ك  دحم اتايد  أاكد  

   أل نادد  ل أل دكددد ل  ليح كددد ا  لح سددد اتح أأ ا دج تاتددح ك دتدددح  شددد ياح،   لدادددأ
 لفد   يددل  ل ادد ع  لاجدي لتددح  لح سدد اتح هد   ددو  ليادد ع  ا ف داسددت   لظدد  ه  
 ايا تاتددددددح لددددددل   تدددددد   لاجدددددد ع  لددددددض  لات ادددددد    ايا تاتددددددحم   أ   أل  ليح كدددددد ا 
 لح سدددد اتح يجدددد أ أأ ا دسدددديح لا دددد لع  لاجديدددد لو اداسددددت   لظدددد  ه   ايا تاتددددح، 

 ظددل هددك   لا تدد  أل  ليشددكاح  تاافدو  سددداأ يل  اج ادد  أأ     يادد هب أادد رم 
 دكيل  و       لدع       لاي كح  لاظ تحم

 اااد    دو سدح   -اشدكف لد ع- يل  ليشكلا   ل  تسح  و  ل اع      
 سدددددألالا  عددددحتحح يددددل أ ك  ادددد   لاظ تددددحم  د ددددأ هددددكا  ليشددددكاح حدددد أا  ا تدددد ا 

   لاض اع عا  لاأي  تد ا   اي  ا لظ  ه   لاجدي لتح   ااس اتح  لدو دا 
يسد ت   يادااح يل  لداظتعم كي  ه   لح ف لاأ يح  لح  لاسدألاف لاض سا   
 لجي لدددددد   أ   ليكسسدددددد   أ   ا كدددددد   يددددددل سددددددي    ا دددددد  أ  ليشددددددكاتل للددددددكا 
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 ليجي ل    أ    لعم  إل سيح  لداظتع لتس  ااس  ح يج أ دجيت  لاعد    
د  أل   ل ،   اي  لا دحيف أ   ف ااأ أتح للااح اشاعدت    ي   اتلد ، اع عا

 لاأي  تد ا   اي  ا لدااك اي  سدا ا  يجي ل    اشا  م
 هادد   ا دد   لي دد لع  لييتددزا لا ادد ع  لاجدي لتددح لددل ي ظددع  ل ادد ع      

 ل ات تح  و هدك   لسدت  م  دإل  ل اد ع  لاجدي لتدح يد دأأا  ليا  اد     لا  أتيد   
 ادأ  ادد   لاي كهد   لد أأتدح ات   لا ااح لاات   اشكف يداد أف  دو  ل اد  ااسد م 

 ددددو ياظددددد     كتاتددددح  لدحاتددددد  لايت.دددد   دددددو  لي  دددد ل   ااسدددددل ، أ   لظددددد  ه  
 لاجدي لتدح  لددو دا د   لادض ااد ع  جديد لو  ااد ع ااسدو  دد  زل  اد   د ادد ، 
 يددد   ك  كددد ل  لدا تددد   دددو  لال تدددح  جدي لت.ددد  أع أ اات.ددد  ) ات ت.ددد  أع ا  ت.ددد (م لدددلا ا 

ع  لاجدي لتددح يا  ادد   كتاتددح ك ليادد هب  للت يات  تاتددحم  يددل لاددض د دديل  ل ادد  
د  اياد هب كييتدح أ   د ،  لا  يك اتدح ي  لجدلد  أ  يا  سيل لدأع  يك اتدح دج هالد  دي يا
عددد  تح )كافدددح  لا يجددددح(م كددد ل جيتددد   ا عدددد و  لعددد  تح ددشددد     اا دددد ع 

 ات تددح لافدد    ااسددي ل جتح ااسددل    يدد  ااسدد  ا ي ا يدد   يليددح  لكدد ل  لادد ا  لد
 لعددد  تح يحدددأ أا يا  ادددح ا لافدددح  ل ات تدددح، أ  اإ ددد  ح   د   ددد   د سددداتح  دددو 
شكف اد      ايكجدحم  ك تجاد  ايد كح  ليح كد ا يكلاد  لادض دادأتع نلتد   ياعداح 
ك  ك ادددد  ا دددد   لا  اددددل ت يددددفم     لجيتدددد   ل ياتدددد    ليد ددددياح  ددددو  لايدددد كح،    

 ر  لض يسد ر  لدايتل  لاظ  م سلت   ات  ي    ح،  اأ لا دعف  لاد  ب س  
ادد  ب لياتد    Validationاأ دكم  جيت  هكا  لي  لع لادض عدحح      

 ليح كدد ا  لاجدي لتددحم  لاددض أتددح حدد ف  ل ادد ع  لاجدي لتددح لادد ع  يا تاتددح اشددكف 
ي ،  ا لد لو تج  أل دسلع ليات    ليح ك ا  لاجدي لتح اشكف يا شد  أ  اتد  

جدي لتدح  لي جد أا  دو  ل دد لع  ايا تادوم لدك  ألادد  يا شد   دو  لياد  لاظدد  ه   لا
ا دد ح يجي لددح يددل  اسدد اح  لا عددح الددك   لي  دد    كتددو ا دد و أل  ليح كدد ا 
دح كو ا لا ف  لظ ه ا  ليسدلأ ح اشكف عحتح؟ هف يح ك ا  ا ز ف حدو شدتااب 
ا ااددح لادكددكت   يا تات.دد ؟ هددف اد  جددح عددحتحح؟ هددف للدد  اتيددح لايتددح؟ هددف دزتددأ 

دكددد    ادددد  ب  ليح كددد ا هاددد  يدددل  لدددألع  لاسددددا   و لاادددد  ب أع أالددد  يجددد أ  لياتدددح
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 سددتاح لادحادد  يددل لددد أ  ليح كدد ا  ليدد ل  د  ددتح أا دد ع  لا يجددح؟ لِددع) تسدددي  
 ل ايدد ع  ددو  اددد ح   دد ا يددل أ  سدد   لياتدد   يح كدد ا )كد دد   د دد  ل أكسددا  أ( 

اددح ا لد جدد   ل  دد و  شددا   ددو أل دكدد ل ا ااددح لاد اتدد   يا تات.دد ؟ هددف للددك  للا
 ليادشدددد   ددددو  ل ادددد ع  لاجدي لتددددح،   لالدادددد أ  لددددأ جي  و ادادددد   يادددد هب  ل ادددد ع 
 ل ات تددح  لدددو ددددتلو لياتددح دتكددأ جددزع كاتدد  يددل عددحح اظ ت دلدد   اي كجلدد  يددل 
 لاادادد    ايا تاددو ل   االدد  لددل   تدد   لدج اددح   ليلاحظددح، أ  لياتددح  لدحادد  

أ؟ هددددف دد ادددد  لياتدددد    ليح كدددد ا  لح سدددد اتح أ   لدكددددكت  أ  اشددددكف ألددددع  لدتتتدددد
يا  اد   جأتددأا لاعدحح،   ادادد   يدد   ك  ك اد  اد  جلدد  دتسدد  جدزع يددل  لظدد  ه  

  لاجدي لتح  لدو داس ه  اشكف ك وٍ؟
لااددد ع  ليح كددد ا  لح سددد اتح  دشدددفتال  تددددع د جيدددح   د   ددد    لاظ تدددح      

ح سددد اتحم  تسدددداأع  ) ل ك اددد  هاددد   اظ تدددح( أ   لا  لدددأ  دح تالددد   لدددض شدددا ا
 لا حدد  ا ددأ كلدد   لح سدد   لاشدددا    سمدد    ليد داددح لاددض  لا د   دد    ليااددكا 
 دحاتالدد م  يا  اددح ايادد هب  ليا دد   لعدد      ليادد هب  ل ت  ددتح ديتددف  ليح كدد ا 
 لح س اتح  لض دز تدأ  لا حد  ايزتدأ يدل ي  ادح  ادتد     د   د    لايكجدح، ييد  

دد  للااد تدد   لاددأ لددأع ددد     لحادد ف  لدحاتاتددحم  لاددض  لدد اع تج ددف  ليح كدد ا يالجا
يل أل  لياد هب  لدحاتاتدح دحظدض ايتدزا دد  ت  أألدح  اد  هتل عد  تح،  إالد  ا لااد  
يدددد  دادددد   لاددددض  لا حدددد  عددددا    د   دددد   اظ تددددح ياتددددأا حدددد ف سددددا    لاشدددد  
 دعدد  هع لاات دددح  لياتدددح  داددد ك  لاددد       لا أتدددح لادددض سددداتف  ليمددد فم اتايددد  د دددأ 

ددددد  ا ت.ددددد  لأ  سدددددح  سمددددد    ليد دادددددح لادددددض  لاظ تددددد    لا  يدددددح لادددددض  ليح  كددددد ا يالجا
  د   ددد   أكمددد  أ تحتدددح، الدددأو د ددد ت  اظ تددد   أكمددد    ا تدددح أ   اج ادددح لدددل 
ا ددد   اسددد اح يدددل ا لتدددح  يددد ك  لددد ، أ  أ  سدددح يددد   ك  ك اددد   لداادددك    ليُليدددح 

 لاظ تح اأ دفت   اد أتف  حأر  لا   م
يلع يل اش    جد  ع لياتد   يح كد ا ح سد اتح  دو   كا   لعحح جزع     

 -لاددض سدداتف  ليمدد ف- ل اد ع  لاجدي لتددحم  ادد ل  أا  لدض يح كدد ا ايدد كح "شدتااب" 
اجأ أل اإيك ل يا هب  لاح   لاجدي لو  ايا تاتح  لي دد أا  اداد     د   د د ، 
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 ك دادددح دحيدددف  ا ددد  أ لاجتددد  ل   اداددد للع  لدددض حدددو ناددد   دددو يح  لدددح دجددد  ز هدددكا
 ل داددح أ   ادادد   د ادد   لدفتدد     ليسددداااتح لاحددوم  لاددض  لدد اع يددل أل  لايدد كح 
تاد  ا اح   حأا  ا  يل  ل ادف  ليحديادح لاا دز ف  لحدو،  إاد  ياتدأ  دو دادأت  
 لدد زل  لاسدداو للددكا  ل اددح يا  اددح ا اددف أادد ر   اتددح يحدياددحم   ايدد  د جدد  يد اددح 

   يد     ليأاادددح  لا عدددح ا دادددح يح ك دددد   لدددض أل  اددد   دفتددد    كاتددد ا  دددو  لاددد
 لدسددد يح  حجددددع  لسدددك ل  ات هدددد   لا داددد أ  لددددض ادتجدددح يادااددددح  لدددض حددددأ كاتدددد ، 

   ليحعاح  و كف  اح  ف هو  ا ز ف  لحوم
لا دحددد ح لياتددح  ليح كدد ا دادد   لددض أسدد   لسددتا  ت ه    لا اتددح اكددف      

ايدددد   لسددددتا  ت ه    لييكاددددح أ   ليفدددد ت ا لا  ادددد   counterfactual دا عددددتال ،    
 حس م    أا ي  لا تدحدأ   لاد حم ل كمتد ا  لدل كتاتدح  اد  اظ تد دلع  ايد كجلع 

ايدد  تد دد يا ل يدد  ايدد كح يمددف  لددك   شددتااب" ا لدا  هدد  "لدد  لع "اا ل دد لع  لا اددو،    
، لا تاعأ ال   مد  ا أتدح  ألد ع    يا تاتدح يُحدأأا، (23)يف ت ا لا  ا  ي م    تل "

ل ك ادد  داا ادد  شدد دد   ددو     ت ا  لددل  ل دد لع  لا اددوم  الدد  لدد أا يدد  دا دد  أ  ا  يلي.
لياتددح  لاادادد    ايا تاددو اتدد   ليا شدد   ك الدد  دُسددلف لياتددح دحأتددأ ي دد يتل 
 لاظ تدددد   أ   لا  لددددأ  لدددددو د دددد    اظ تدددد   أ  ا  لددددأ أ   سداعدددد     أادددد ر 
اأتاددددددح،  كددددددكل  دسددددددلف  لدااددددددك    لاظ تددددددح كي شددددددح   يا ددددددلا  للاادادددددد     

 ا تاتحم اي
 اادد ع لاتدد    سددداأ ع يعدد اح  لعددحح هادد  اي اددض لياتددح ي  جلددح      

 لاظ تح ا لألتف  ايا تاو الأو ال  و تديمف  دو د د ت  داسدت  عد أ     ا دو 
ا لك يف لاظ ه ا أي ا  ياتأا  لاف تحم  لع دُعدا  ا د  لياتد    ليح كد ا  لي    دح 

أا يدد   سدددُاأع ايدد كح "شددتااب"  ددو  ل ادد ع  لاجدي لتددح لدحاتدد  هددك   للددأوم   دد 
اما   أاد  حددض  دو  ليدأل ك    لدسد يح اتد   لد  ا و تيكدل أل تااسدع  لسدك ل 
 تلددد   لدددض ياددد    يدج اسدددح ل ات.ددد م لتعددداح هدددك   لايددد كح يمددد لاا لا   اددد  اتددد  
 لياعد أا  لا شد ح لددل  لدا لدف  لاجديد لوم اتايدد  لدع تادأع  لايدد كح  لاد  ع لاددض 

ف يددض  لِدع) تادادف  ا د  أ  لدض حدو ناد  هدك   للدأو اشدكف   د        ا تدح حد  
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 أ  فم
 لاض  لاات  يل اي كح "شتااب" لا ت أ اي كح "أكسا  أ" يدتاا ،  لا      

ا ايكدد ل  لد دد و لاددض  ل   يددف  لأ   ددح لاظدد ه ا  ليااماددح،  ليديماددح  ددو  لد دد  ل 
ددد ،  لدددأع  يكددد ل   ليسددددا ،  يا تات.ددد   ل دددأع  يكددد ل اتددد   اددد   يد     ليك  دددتا أ  يا

 عددو كمتدد  يددل  لدد   ا   ل ايتيددح  لدددو دلددع  ل ادد ع  لاجدي لتددح  ت  ددت. ، ااددلاو 
اي كح "شتااب"  لكر حظدو احدأ  حسدل لادأ  اداد ع أيمادح  لحد لا   لددو د يدف 
 تل   لاي كح  ل ت  تح حا. م  لاض  ل اع يل  ل  ا ح  لا  ادح ادتل لياتد   يح كد ا 

أكسددا  أ" )كايدد كح لد دد ي   لد دد  ل( اددأ  د ددح  شددال  "ا ي  دداح  لسددجتل  لي دد أا
دد  احادد ف يادعددو  لدسدد تات  ، لددلا ا لاددض يدد  دااددد  يددل ااددأ يددل   يا تات.دد  دي يا
اظ تدددح  لياددد   ا   سددددي  دي ت هددد  ا عدددال  ايددد كح تحددددكر اددد  ل ياتددد    ليح كددد ا 
دددددد  حأسددددددت.  أ اددددددف   لاجدي لتددددددح حدددددددض  ل ادددددد   لح  دددددد م  تاددددددأ  أل هادددددد    ليا

ل كدد ل يددل  لعدد    ليج دي دد    ل ايتددح تسددداأع اشددكف ي ددد أ هددكا  لايدد كح،    
 ل م   ها  لاض ي  تت     دححم  ادأ تكد ل هدك  هد   لسدا   دو  لدادأع  ليحدأ أ 
اسدددات.  ل ياتددد    ليح كددد ا  لح سددد اتح  دددو  ل اددد ع  لاجدي لتدددح، أ   ايددد  احدددل  دددو 

 ح جح  لض  لع ي  ا أ    و ليال ع  لعححم
د  ا دأع  حدد  ع ي ظدع  لات اد    ايا تاتدح  د دا  يش      كاح  لعحح أت ا

تدد   ا ااددح لااتدد  ،  لاددأي  دا ددف ا لاادد  يدد  تكدد ل   دو  ل ادد ع  لاجدي لتددح لاددض كيي
يددل  لعدد   ات سددل  اأاددحم  اددت  يددل  لييكددل ااسدد  ح عدد  أ  شددوع تيكادد  
 عددا  ا لافددح  ل ات تددح  ددو شددكف ايدد كح  ت  ددوم اتايدد  لدد أا تدددع د ادد   ج اددح 

اح كييت.  يل ليات    ليح ك ا  لكييتح  لي ااح ليات. م  إل دكاادح  ل عد ف  لدض أات
حف ا  ئ، يملاا لل   ت   سداأ ع   دد    كد ك ، ل لتدحم  هاد   ح جدح  لدض 
دتست  هك   لا   يل  ليح ك ا لاض اظ تح يادا ا جتأا ، اتاي   و ي ظع يت أتل 

دددد   ل ادددد ع  لاجدي لتددددح لددددع دداددددأع  لاظ تدددد   ايدددد    تدددد   لكا تددددح حدددددض دعدددداح أس سا
تددح ي م اددح  تددحم  يدد  تج ددف يددل  لعدد    لحعدد ف لاددض  ج ادد   كيي لايح كدد ا  لكيي
يددل لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح  ددو يتددأ ل  جديدد لو أادد  لا ت جددأ سدد ر لددأأ 
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ااتف لاف تح يل  ليا هتع  ل ايتح  لاجدي لتح  لدو تيكل ات سدل  كييت.د ، يمدف  لدأع 
 لادد أم  ايدد  تيكددل  لدفادد  لاددض ا دد  يشددكلا   لاتدد   هادد   ليسدد   ا أ  سدد  أا 

لددددل   تدددد  أسدددد لت   يادددد هب  حعدددد  تح، كاتدددد    لادددد حمتل س  ع  ا دددد  أ حدددد ف 
ي  دددد   يددددل  لي  دددد ل  ،   لد اتدددد  لالدددد  ااسدددد  ي  تددددحم  لكددددل دااددددض هادددد   
ع  اح دككت   لاي كح لل   ت  أأ     لات    اشك لتح دا م  ل أا يد  ددتدو 

ا  يددح اددتل  ليدفتدد     ددو شددكف دا تددح لشدد   تحم لددلا ا لاددض عدد  اح  ل لاادد    ل
  ل م   لاض  ليدفت     ليح  تحم

 تحدددد  ف  ليدددد ع هادددد  اادددد ع أاسدددد  ايدددد كح ييكددددل لدددد  ادددد    كتاتددددح      
لاظدد  ه  يددل أجددف ايددكجدل م   للددأو هدد  يح  لددح  لاددا  لاددض جدد ه   لظدد  ه  

يتدددح اسدددت ح دُشدددت   لدددض  ليايكجدددح  حسددد ،  دج هدددف  لدا عدددتفم  لا د جدددأ ا   ز 
كتاتدددح دحاتددد  كلددد م لدددك  لددد أا يددد  دكددد ل لياتدددح ااددد ع هدددك   لايددد كح يجددد أ   دددلاا 
 سداعدددد  ت. م لددددتلاحظ  لا حدددد  أحت اادددد  لددددل   تدددد   لا دددد  ادددد لاي كح أل سددددا   
 لاي كح تشدا  ا د   لظد  ه   لا اتدحم  اظد ا  لكد ل سدا    لداظع لا ت ديدأ لد أا 

ح،  اددأ تماد   لديمتددف اايد كح ي جدد أا  ددو لادض دا عددتف ا عدح ا ل ا عدد   لا أتد
يج لا  لا ع أا ر ك ا  ياتأا   و اا ع ايد كح أ ادف يجد ف ناد م   ادض سداتف 
 ليمدد ف، ددد    ايدد كح  لسددا    لد دد  او  ددو  لات ل جتدد   سداعدد     ااتددح لاليادد  

 لاي  لع  ليح  تح لااام    لد   ل  ل  ا   و  ليجدي     لاش تحم
 ليجي لددد    لاشددد تح   لاجدي لتدددح لدددل يجي لددد   اددد ل ا  دادادددو      

 ل ادد ع  ل ات تددح  كت ا دلدد   تيدد  تادد  سددا    لدداظع  لي اددأا،  لكددل  لاكدشدد     
 لا عح ال  دحظض اتهيتح لاأ اا ع اي كح  لظ  ه   لاجدي لتحم  د     يك اتح 
أل دكدد ل ا دد ح يدفتددد    ااتاددح يح  تدددح حدد ف  لادد     لكتاتدددح لسددا    لاظددد ع 

تيكل لا ه   عو  لظ  ه   لاجدي لتدح   لااسدتح  لي ادأا ا د   اسدت ح  س  ف 
اسددددات. م  لاددددأي  ت جددددأ ايدددد كح أ    ددددح ل يددددح يددددل ايدددد كح  ليح كدددد ا  لاجدي لتددددح 
لاظ  ه   لاجدي لتح  يل  لييكل دفتت  جيت    د       لايد كح اشدكف يداظع، 

يحدددددأأام   يلاحظدددددح نمددددد   دفتتددددد   لا د   ددددد    ل  يدددددح لاايددددد كح  ادددددتع يدفتددددد   
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 تُلاحظ  لي ع لد أا  دو هدك   اجد  ع أل  سدا   ا د   لا د   د   أ   سدداأ لل  
ا  د      أا ر اأ لا تك ل لد  ددتمت  كاتد  لادض سدا    لاظد عم  يد  كلد  د دأ 
ا دد   لا د   دد    اادد ر ح سدديح  يح  تددح لسددا    لاظدد ع، لأ جددح أادد  حدددض 

أتك لتددح  ددو أتا يتكتدد    لاظدد عم  لدفتدد     ل اتاددح  ددو اتيلدد  دادد أ  لددض دفتدد      
 ا ادد  ا أادد ر  اددأ داسدد  لياتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح اشددكف كاتدد  لياتددح اادد ع 

  لاي كح لل   ت   سدا  أ يدفت       د       لاي كح ات   ل    تحم
 Eckhart" اا ع لات   أكأ  تاس و لاع  لح س   " تكل    أ ا لأ      

Arnold ت تددح ادددأ لا دكدد ل  لا دد ا  ااتددد ا  ددو ساسددداح أادد  ااددلاو  ل اددد ع  ل ا
اي كح ) ليح ك ا ها   و  ل ا ع  لاجدي لتح(  لا  أا يل  لاظ تح لا  ا   ايا تاتح 
اي  دت تف هت يات  تاو لاات اد  م  ت ادو  ااس  ح اي كح لاات ا   أ   لظ  ه ،    

لد  يدل اِا)دف ا للت يات  تا  هاد   لاشددي ف لادض دت تدف ادد  ب  اأ     لاشد     لي
 كتف اش  م  اسا  ع  ا    لات    لكييو،  يل أجف  سدالا   سداد ج   
عددددحتحح، تجدددد  أل تكدددد ل  لايدددد كح يدددددتل  تيدددد  تادددد  دفتدددد    اددددتع ا   يد  ددددد  

 دددو – ليُأاادددح  دددو ا ددد   لدددأع أادددح  لاتددد  م  كايددد  ز أ حجدددع لدددأع أادددح  لاتددد   
أ  ا ددددد    – لاتددددد   لحددددد لا   لددددددو تتادددددك  تلددددد   لدت تدددددف  للت ياتددددد  تاو يكددددد ل 

 م(24) لدت تلا   لياا لح، تج  أل تك ل  لاي كح أكم  يد اح
يددل  ليشددكلا   اادد ر  لدددو د  جدد  عددحح ايدد كح لياتدد    ليح كدد ا      

دد   أادد  يدد  ز لدد  كمتدد  يددل  ليادد هتع   اد  جلدد   لال  تددح  ددو  ل ادد ع  لاجدي لتددح أت ا
داععد    جيد   لادض  لاجدي لتح يُ   حا اشكف يد أأ  اد ي ،  لدع د د ي   ل

 « لد أ »ي  او شد  كاتد  يدل يعد اح دل م   ادض سداتف  ليمد ف تظدف يعد اح 
ددد   دددو ا ددد   لددد ت  يدددل  لأ  سددد  م  دُشدددت  ي ظدددع يسددد هي   لياتددد    ا ي ا
 ليح ك ا  لاجدي لتح  لض  لا     ليكم ا  جدي لت.  س  ع  ا   أ أ   ل كلاع أ ل 

 اادد   يح كدد ا ايدد كح "أكسددا  أ"  ددو  أ  ح د  تددو لايالدد عم   ايدد  أحددأ أسددا   
 لاشدد   لمادد  و د  تادد  لاما  ددح اتالدد   "يجي لددح يددل  لسددي    لا أتددح  لدددو دا دد  

م  اددد  د  تدددو   سددد    دددا  ، تيكدددل د اتاددد  لادددض أ  (25)لاددددتمت   لاجديددد لو"
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دد   سددت    جديدد لو تيدد     تدد   ا دد  أ أ  شددكف يددل  لدددتمت  لاددض ا  ددلع ا  ا
اتايدد  لدد أا يدد  ت دد أ جددزع لا اددت  ادد  يددل  اا دد أ   لاددض جيتدد  أشددك ف  لسددا  ،

 لسا كتح  لض  سلت    لااستح  ليادااح،  لت   لدتمت  لاض  س  ع  حس م لدلا ا 
لادددض أل هاددد      ااددد  ج ه تدددح ادددتل يادادددو أشدددك ف  اأ      لاددد   يدددل ا حتدددح 
لادد      لالدادد أ   حدد ف  ل دد لع  لدددو  يدد  أل دكدد ل عدد أاح أ  ك كاددح،  لادد     

  لداتتي    لدو لتس  ع أاح  لا ك كاح يل ا حتح أا رم
 خاتمة

 اادددد  اددددكه   لددددض أل  ليح كدددد ا  لح سدددد اتح ظدددد ه ا جأتددددأا ا لتادددد   ددددو      
 ليي  سح  ل ايتحم اف  ادكه   لدض حدأ  لاد ف أالد  ظد ه ا دفتد   ليي  سدح  ل ايتدح 

د م  ادد   ددو   اد حلدت  يددل ا حتدح  لدج تدد   حسد ،  لكددل ا لاسدداح لا ادع ككددف أت ا
هدددددكا  لأ  سدددددح أل لايح كددددد ا لدددددأأا  يدددددل  ليتدددددز    ليد حدددددح أيددددد ع احددددد    ل اددددد ع 
 لاجدي لتح، أكم هد    د حا  ك الد  يدكتادح لاف تدح يد  د د ت   لاظ تد    ليد اادح 
ا ل يات    لاجدي لتح   سدكش  ل م  يا  ادح ادا   ياد هب  لدحاتدف  ااد ر اجدأ 

 لج  اددددد   لأتا يتكتدددددح لادفتددددد   ادددددأ ا لياتددددد    ليح كددددد ا  لح سددددد اتح لادددددض ديمتدددددف
 ا دد  أ  سددا كت دلع  ح  دد ام كيدد  دسدد لأ لاددض  لددع  ل لااددح  لا  يددح اددتل سددي  

 ل  ا ح لاض  ليسدد ر  ليتكد     لاد     لكايتدح لايجي لد    لاجدي لتدح  ل  ا دح 
لاض  ليسد ر  لي ك  م  اا ع لات   يدل  لييكدل  سدداأ ع  ليح كد ا لادحاتد   دو 

  أل جت  دج تاتح   د   تح  لض حأ ي م لااام  ،  كيتم
دد  جأتددأا لد دد ت   لاحدد        كيدد  ددد    دااتدد    ليح كدد ا  لح سدد اتح   عا

 لاجديددد لوم  يددد  كلددد  تاادددض  ددد و هدددكا  ليح كددد ا يدددل ا حتدددح دحأتدددأ عدددحح 
 لايدددد كح  ليحدددد كض، كيدددد  أل هادددد   ا دددد   ليشددددكلا   ددددو  ل ادددد ع  لاجدي لتددددح 

ح  لاتددد   هاددد  لادددض  لحدددأ   لشاعدددو ااعددد    لاتددد  م  أحت ااددد  داددد ع لياتددد
لاا حمتل، يي  ت او أل يسدد ر ااد ف  لايد كح  لح سد او  دو  ل اد ع  لاجدي لتدح 
أاف حديتحم  ستعاح أكا  دحأتا  ت  ج   ليح كد ا  دو  ل اد ع  لاجدي لتدح  لاحد  
لددددل أأ    ادددد أ ا لاددددض دحأتددددأ  لعدددداح اددددتل  ل اددددع  لا د   ددددو   ل دددد لع  لاشدددد   
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 ايدد  تيكددل حتا ددك لددل   تدد   اأ     لعددحتحح   ليكياددح   ايا تاددو  لي ددت م
 لا  ل  ا   حف يشكاح  لعحح  لح لتحم

 لاددددأ سدددد لأ  لياتددددح ددددد  ت  دعدددد     لادددداظع  لي اددددأا لاددددض سدددد لح      
 ادش   يالب  ليح ك ا  ك ال   اأ ا  اكم  يلاعيدح لاسدكشد و د د    ل ياتد   

أ اددد  اتل ل يدددح ك اتدددح  ال  لدددلا ا تدددحم  دددلا دسدددد ت   دددو هدددكا  لحددد لا  دحأتددد
 لسدا    لا  د   لا تسدديح اداسدت    ل يددحم  كدف يدد  تيكااد    ادد  هد   ل عدد ف 
 لض حا ف يحاتح لايشدكاحم  لا تيكااد   دو حادف أتا يتكتد    لاظد ع ي   دح سدا   
اي  تيكاا   حس   سدكش و ي  تحأ   و ي او يحأأم  اظ ع  و كف ي او،    

ااتدددك يح كددد ا ايجي لدددح يدددل  لشددد      لاددد   يد    لدددك  يددد  تيكااددد   لاتددد ع اددد  هددد  د
 ا لتح،  ا لد لو دحأتأ يدض تا    لاظ ع لد أتف ك  يفزر  و سا ك م للا ا 
لاض أا  لاض  ل اع يل لأع  سد  لح  ليح كد ا  عدو سدا   جيتد   ليك اد   
ا  تادددح حديتدددح ياعددداح،  إالددد  دسددديح لاددد  ايلاحظدددح  لشددد     ليسدددااح لدفتددد    

   أتك لتحم
كي  دحظض ليات    ليح ك ا  لا  يدح لادض  ل كتدف ايز تد  ديتزهد  لدل      

ااتح  ليتم أل جت    اا ر  لي د أا  و  ل ا ع  لاجدي لتحم  ك تيكدل ل دأأ ه  دف 
يل  ل كلاع اتد   ليدج اسدتل  حدأ   داد للا  ي ادأا لادض يدأر  دد      تادحم 

 لفيدد   لددل لياتدد   يدد ك    از لددح ا دد  - ددد    سدداتلاا لسددأ  جدد ا  ليتكدد  
 لااامدد  م  اددأ تكدد ل هددكلاع  لدد كلاع أ دد  أا  أ  يجي لدد   ياظيددح أ  شدد ك   أ  
حدض أ ف   لاح، تشكا ل دعد     لدل يحدت لع،  لدأتلع  لادأ ا لادض  لاااد    
 و عا   لا     ليسداف   لدع      ليد يأام  إال  دسيح اتل تك ل  لي ع ي اا  

اي كح  لاادع أتح  لي ت  تح تيكل أل د يدف ح ف اع     ل كلاعم  االاو  ل
 لايدد كح  لا  يددح لاددض  ل كتددف اددت  لددأأ يددل  لدد كلاع،  يِددل م)ددعة ددد  ت  يزتددأ يددل 

 لا يات    لاجدي لتحم - لض حأ ي - لاي كح  ل  ا تح 
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